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Buenos Aires, 7 de abril de 2022.-

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Electronica en el ambito de

la Universidad Tecnoldgica Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Educacion segun Resolucion Ministerial N° 1254/2018
establecio las nuevas actividades reservadas de las carreras de Ingenieria.

Que la Universidad Tecnolégica Nacional — UTN, a través de su Consejo Superior
aprobo, el de 5 de marzo de 2020 segun Ordenanza N° 1753, los Lineamientos Generales para
Nuevos Disefios Curriculares de Ingenieria, con el objetivo de incorporar el nuevo enfoque
sobre las actividades reservadas y alcances como los nuevos estandares de acreditacion.

Que por Resolucion de Consejo Superior N° 368/2021, se establecieron los
lineamientos generales para dar inicio al proceso de adecuacién de los disefios curriculares de
las carreras de Ingenieria en todo el ambito de la Universidad.

Que, para el desarrollo del nuevo disefio curricular de la carrera Ingenieria
Electronica, se tomaron como base la Resolucién Ministerial N° 1550/2021 - Contenidos
Curriculares Basicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacién Practica
y Estandares para la Acreditacion de la carrera - y las recomendaciones plasmadas en el Libro

Rojo del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI).

Que, de acuerdo con las consideraciones establecidas, el Disefo Curricular de

Ingenieria Electronica da respuesta a las exigencias determinadas en las normativas
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Que la Comisién de Ensenanza evalud la propuesta acordada por el Consejo de
Directores de Departamento de Ingenieria Electrénica con la coordinacion de la Secretaria
Académica y de Posgrado de la Universidad y aconsej6 su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto de la Universidad.

Por ello,
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ORDENA:
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DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA ELECTRONICA
- Plan 2023-

1.- FUNDAMENTACION

1.1.- Antecedentes

Mediante la Ordenanza N° 1753 del 2020, el Consejo Superior (CS) de la UTN aprobd los
lineamientos Generales para Disefios Curriculares de Ingenieria. La Resolucion de CS N°
368/21 establecio lineamientos generales para el proceso de adecuacion curricular. La
Resolucion Ministerial (RM) 1254/2018, establece las Actividades Reservadas de las carreras
de Ingenieria, en tanto que la RM 1550/2021 aprueba los estandares de acreditacion de la
carrera de INGENIERIA ELECTRONICA. Estas normativas, junto con las recomendaciones
plasmadas en el Libro Rojo del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI),

constituyen la base del presente Disefio curricular.

El Diseno Curricular incluye un conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias,
contenidos, series de asignaturas, metodologias y criterios de evaluacion que definen una
carrera universitaria y orientan la practica educativa. Determina la organizacién de los recursos
pedagdgicos de la institucién, los procesos de ensefanza y de aprendizaje y el sentido de la

practica profesional.

Debe tener en cuenta todas las variables intervinientes en el proceso de ensehanza y
aprendizaje, el perfil y los alcances del titulo, como asi también la misién y los objetivos
generales de la Universidad Tecnoldgica Nacional para formar profesionales que den

respuestas a las necesidades del medio socioproductivo, pero que a su vez sean capaces de
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adecuarse a las demandas que se presenten en el futuro y, eventualmente, influir en el medio

de manera proactiva y propositiva.

La dinamica de los cambios de la sociedad y la necesidad de liderarlos hace que, en la
Universidad, se instale la exigencia de responder a los desafios inminentes y fundamentales,

para lo cual debe articular pertinencia y calidad.

Enfrentar airosamente esos desafios requiere la implementacion de acciones sistematicas que
permitan idear un modelo prospectivo de Universidad que dé respuestas a la sociedad

procurando la formacion integral de sus profesionales.

La definicion estratégica de las carreras de Ingenieria de la UTN requiere explicitar puntos de
vista, marcos de significacion, intereses y expectativas de los actores, asi como su insercién en
un contexto social y econémico definido. Las funciones que se identifican para la Universidad
desde la perspectiva de las actuales teorias sobre el conocimiento y su impacto sobre la trama
socio-productiva, modifican el papel de su rol tradicional como formadora de profesionales y
generadora de conocimiento, hacia la articulacién con empresas y entidades en general, de
acuerdo con los postulados de la Economia de la Innovacion, segun la cual, la acumulacion de
conocimiento, proceso complejo de entrelazamiento entre ideas y habilidades, es la base del
crecimiento econdmico y el desarrollo territorial. La investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la
transferencia al medio, constituyen asi funciones indisociables de la ensefianza en la

Universidad.

Por otra parte, la Universidad no puede desentenderse de las necesidades explicitas e
inmediatas de la sociedad, expresadas como el requerimiento de un sistema educativo flexible,
capaz de atender demandas de aprendizaje continuo a distintos niveles, acordes con los

permanentes cambios sociales y tecnologicos
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De acuerdo con estas consideraciones, la definicion curricular de las carreras de ingenieria,
debe sustentarse en un modelo de formacién que atienda simultaneamente varias dimensiones:
la rigurosidad razonable de la formacién tanto en ciencias basicas como aplicadas que
confluyen en el desarrollo de competencias, el balance entre teoria y practica tanto en la
incorporacion de habilidades, conceptos e informacién, como en el enfoque para la resolucion
de problemas no explicitos, la satisfaccion de las expectativas vocacionales en el marco del
desarrollo profesional, la insercidon de los temas propios de cada asignatura en el paradigma
técnico-productivo vigente, el desarrollo de competencias utiles y validas en el contexto
socioecondmico actual y prospectivo, la orientacién de los y las cursantes hacia el
reconocimiento y el desarrollo de ventajas competitivas que faciliten su acceso a empleos
profesionales consistentes tanto con la formacion, intereses y capacidades individuales, como
con las demandas tacitas y explicitas del ambito social y productivo inmediato o mediato, sin

descuidar la formacion emprendedora y de generacion de empleos.

En funcién de la vision descripta, el disefio de las carreras de Ingenieria en UTN debe avanzar
sustancialmente hacia la formacion de profesionales capaces de atender las demandas y
necesidades de la sociedad en general y del mercado laboral en particular, que hoy en dia
estan signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el permanente y
significativo avance de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). También
deben ser capaces de asumir la responsabilidad ética frente a requerimientos sociales, cada
vez mas explicitos, de respeto medioambiental y preservacion de recursos para las
generaciones futuras, que en el ambito técnico se expresan mediante la concepcion del
desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la configuracibn de nuevos espacios

transdisciplinarios.
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La Ingenieria Electronica en la UTN

La Ingenieria Electrénica es el conjunto de conocimientos técnicos, tanto tedricos como
practicos que tienen por objetivo la aplicacién de la tecnologia electronica para un sinfin de

aplicaciones en el mundo contemporaneo.

La Ingenieria Electrénica se sigue actualizando y renovando de forma constante debido al auge
de las nuevas tecnologias, siendo por ello una disciplina en constante crecimiento. Este avance
tecnoldgico de la Ingenieria Electronica ha generado la periddica necesidad de mantener los

planes de estudio actualizados.

La Universidad Tecnoldgica Nacional se ha caracterizado por la formacion de profesionales
comprometidos con el sector socio-productivo, cientifico y académico, pero con una formacion
que permita estar vigente en un mundo tecnoldgico en permanente evolucion. La carrera de
grado de Ingenieria Electronica evoluciond paralelamente al desarrollo de la Universidad

Tecnolodgica Nacional

Esta carrera de grado ofrece una preparacion profesional polivalente para disefnar y producir
sistemas electronicos destinados a las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, a
las necesidades de la industria, a la automatizacién y control de procesos y la robética, a los
sistemas informaticos y digitales, y, en general, a cualquier sector de actividad econémica y de
la sociedad que necesite aplicar la electrénica y sus ramas en la mejora de la productividad y
la competitividad o de la sociedad. Esta preparacion profesional polivalente ademas abarca la
posibilidad de ejercer cargos técnicos y directivos en empresas u organizaciones publicas y/o

privadas.

1.2.- Marco Conceptual

Se propone un Disefo curricular:



“Las Malvinas son argentinas”

REGISTRADO
Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
JEFE DE DEPARTAMENTO
ReCtorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

- Flexible, que establezca los contenidos basicos en relacion con las competencias
especificas, permitiendo la profundizacion de las mismas de acuerdo con los requerimientos
de cada region, de los proyectos de cada Facultad Regional, el compromiso social y las
necesidades de actualizacion, como también ofrecer asignaturas electivas que permitan a
las y los estudiantes explorar en alternativas, definiendo su propio proceso de profundizacién
conceptual y apropiaciéon de las areas del conocimiento a las cuales se sienta orientado.

- Con un balance equilibrado de competencias y conocimientos basicos, cientificos,
tecnoldgicos y de gestion, que incorpore una adecuada formacion general; que facilite la
adquisicion de los nuevos conocimientos y herramientas derivados del avance de la ciencia
y tecnologia, en un marco multicultural y de inclusion y, sobre todo que permita desarrollar
la competencia fundamental de “aprender a aprender”.

- Donde la convergencia de la educacion tecnoldgica y humanistica prepare a los y las
estudiantes para vivir en un mundo donde los eventos tecnoldgicos, cientificos, humanisticos
y sociales estan entremezclados. Es decir, personas formadas para un mundo complejo, en
el cual la certidumbre y la linealidad han quedado en el pasado.

- Con formacién que incluya un abordaje interdisciplinario, teniendo en cuenta que los
descubrimientos cientificos y tecnolégicos que movilizan la frontera del conocimiento ya no
son mas de caracter disciplinar. Por el contrario, son de naturaleza inter y transdisciplinaria.
Se propone abordar lo inter y transdisciplinario en la mayor cantidad de asignaturas,
especialmente en las especificas de la disciplina y en espacios interdisciplinarios.

- Que vincule la formacion con los problemas de la profesién, incorpore la tecnologia como
medio para facilitar los aprendizajes, y la formacion en tecnologias propias y actuales del
ejercicio profesional.

- Que considere procesos de acreditacion de actividades extracurriculares.
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- Que considere créditos para reconocer trayectos formativos, los cuales se basaran en la

normativa que apruebe el Consejo Superior de la Universidad.

1.3.- Propésitos

El Plan de Estudio de la Carrera de Ingenieria Electrénica esta estructurado de acuerdo con los

“Lineamientos Generales para Disenos Curriculares de Ingenieria”, aprobado por el Consejo

Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Su mision es formar profesionales polivalentes e integrales, competentes para innovar, adecuar

y adaptar tecnologias de punta, que respondan a necesidades de su contexto e impulsen el

desarrollo sustentable de la sociedad.

A su vez, se tiene la vision de disponer de un plan de estudio reconocido por su calidad, que

responda a las necesidades de la sociedad y su contexto.

Los propdsitos que se procuran con este nuevo Disefo Curricular son:

- Establecer un disefo curricular abierto que permita disponer un Plan de estudio flexible que
estimule la motivacion de la comunidad educativa.

- Disponer de una carrera de grado de cinco afios y medio, con posibilidad de titulo intermedio.

- Planificar los procesos de aprendizaje centrados en el y la estudiante, contemplando sus
necesidades y la influencia del medio en el cual desarrolla su actividad diaria actual y su
futura actividad como profesional.

- Construir el aprendizaje gradualmente y en distintos niveles, partiendo de un saber anterior,
aprendiendo a través de actividades de laboratorio y mediante la resolucion de problemas
de ingenieria con un grado de complejidad de acuerdo con el Nivel de cursado de la Carrera,
buscando el Saber Hacer y el Aprender a Aprender fomentando el analisis, investigacion y

discusion de temas a través del trabajo en equipo.
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- Centrar el aprendizaje en una formacion conceptual practica en la carrera que permita a los
futuros profesionales hacer frente a los desafios tecnoldgicos constantes y particulares de
esta actividad.

- Promover un equilibrio entre la interdisciplinariedad y la especializacion en el disefo
curricular de la carrera de Ingenieria Electrénica buscando un conocimiento verdadero,
amplio e integrador en el proceso de formacion.

- Lograr a través de la interaccion e integracion de saberes, capacidades, habilidades y
destrezas dentro de un area de conocimiento o combinacién de areas de conocimientos
integradas en forma gradual en una trayectoria de formacién comun dentro de la Electronica

- Propender a la complementacién y cooperacién de conocimientos mediante interacciones
multidisciplinarias.

1.4.- Asignaturas
El enfoque del disefio curricular se centra en el estudio de los problemas que han dado origen
a la carrera y sostiene las actividades de la profesion de Ingenieria Electronica.
En este Plan de Estudio las asignaturas se agrupan del siguiente modo:
1.4.1.- Asignaturas Basicas Homogéneas de Ingenieria
El Consejo Superior de la UTN ha establecido la parte basica homogénea del disefio
curricular, comun a todas las ingenierias, la cual se incorpora al de Ingenieria Electronica.
Las asignaturas pertenecientes al area son:
Algebra y Geometria Analitica
Analisis Matematico |
Analisis Matematico Il
Probabilidad y Estadistica

Quimica General
10
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Fisica |
Fisica ll
Inglés |
Inglés lI
Ingenieria y Sociedad
Legislacion
Economia
1.4.2.- Asignaturas de la Especialidad
Estas asignaturas otorgan una fuerte formaciéon basica y tecnoldgica, que permiten la
preparacion general, de acuerdo con los objetivos que define la carrera.
Incluye temas de Ciencias Basicas inherentes a la especialidad, que no estan explicitados
en las disciplinas homogeneizadas. Estos temas han sido tenidos en cuenta en las
asignaturas de la especialidad que los requieren.
1.4.2.1.- Asignaturas Basicas de la Especialidad
Comprenden los conocimientos basicos sobre los que se fundamenta el desarrollo
de la Ingenieria Electronica.
Las asignaturas pertenecientes al area son:
Informatica I.
Disefio asistido por computadora.
Fisica Electronica.
Analisis de Sefales y Sistemas.
Teoria de los Circuitos I.
Teoria de los Circuitos II.

Electrénica Aplicada |.
11
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Electronica Aplicada L.

Dispositivos Electronicos.

Tecnologia Electronica.
Medidas Electrénicas |.
Medidas Electrénicas |l.

Medios de Enlace.

1.4.2.2.- Asignaturas Especificas de la carrera

“Las Malvinas son argentinas”

Abarcan el estudio de las disciplinas cuyos contenidos definen el perfil profesional.

Las asignaturas pertenecientes al area son:

Informatica Il.

Maquinas e Instalaciones Eléctricas.

Electrénica Aplicada lll.
Electronica de Potencia.
Sistemas de Control.
Técnicas Digitales I.
Técnicas Digitales 1.

Técnicas Digitales Il

Sistemas de Comunicaciones.

Proyecto Final.

1.4.2.3.- Asignaturas de Apoyo de la Especialidad.

Abarcan los conocimientos en Ciencias y Tecnologias Complementarias

necesarias para un completo desarrollo profesional en las areas de actuacion de

la carrera.

Las asignaturas pertenecientes al area son:

12
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Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.
Organizacion Industrial.

1.4.3.- Asignaturas Electivas.

Estas asignaturas aportan a la flexibilizacién académica del plan de estudio y posibilitan

la adquisicién de conocimientos teniendo en cuenta las necesidades regionales del

medio y se rigen por la normativa que emana del Consejo Superior.

Este espacio electivo amplia la formacién académica y la concentra en areas de la

actividad ingenieril que representan campos de accion para el futuro profesional,

redundando en beneficios para el alumnado y para la institucion.

Los beneficios para los primeros estan vinculados con la posibilidad de:

- Lograr los objetivos establecidos para cada carrera y profundizar en areas
alternativas.

- Intervenir participativamente en la eleccion de asignaturas, autodeterminando su
propio proceso de profundizacion conceptual e iniciar el conocimiento de areas a las
cuales se sienta orientado.

A la Institucién le brinda:

- Un marco para adaptarse a la dinamica del avance de la ciencia y la tecnologia.

- La posibilidad de incorporar actividades propias de la sociedad y la region,

enriqueciendo la interrelacion con el medio.

La carga horaria total requerida para el espacio electivo es de 8 h semanales, que

implican 192 h reloj anuales.

2.- OBJETIVOS DE LA CARRERA
La carrera tiene como objetivo preparar profesionales en Ingenieria Electronica en el ambito de

la tecnologia, capaces de actuar con eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido critico y
13
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sensibilidad social, para satisfacer las necesidades del medio socio productivo, y para generar
y emprender alternativas innovadoras que promuevan sustentablemente el desarrollo
econdmico nacional y regional, en un marco de justicia social y solidaridad.
Para lograr este objetivo, la carrera brinda una sélida formacion técnica y principios éticos en el
ejercicio de la profesidn que permite disefiar y ejecutar creativamente proyectos de ingenieria
con criterios de maxima calidad y competitividad, atendiendo a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y utilizando racionalmente los recursos naturales del pais o de la region, y la
preservacion y conservacion del ambiente natural y humano. Desarrollar habilidades para el
trabajo en equipos multidisciplinarios, aptitudes para la comunicacién efectiva, interactuando
en todos los posibles niveles del ejercicio profesional y con capacidades para ejercer en planos
directivos, dentro de la industria y la sociedad, con nivel cultural y humanistico acordes con su
jerarquia universitaria. Finalmente, ser capaces de emprender la formacién continua que exige
el ejercicio de la profesion.
3- PERFIL PROFESIONAL
3.1. Titulo que otorga:

Grado: Ingeniero Electrénico / Ingeniera Electrénica.

Intermedio: Técnico Universitario en Electronica / Técnica Universitaria en Electrénica.
3.2. Perfil del Ingeniero y la Ingeniera de la UTN:
Los Ingenieros y las Ingenieras de la UTN se han formado para ejercer su profesién con
idoneidad, ética y competencia en cualquier lugar del mundo y, especialmente, en cualquiera
de los paises de la region debido a su comprensién de los valores historicos, culturales y
sociales que nos identifican.
Su formacion esta orientada al manejo, aprovechamiento, cuidado y conocimiento de los

recursos, en base a las expectativas y necesidades de la region iberoamericana.
14
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La competencia de autoformacion y la flexibilidad para aceptar la naturaleza permanente de los
cambios son parte de su formacion profesional con capacidad de innovacion para atender el
impacto que tienen en la regién los dinamicos cambios del conocimiento, la obsolescencia de
las tareas profesionales, los virajes en la orientacion geoecondmica, los acuerdos sobre
proteccion del ambiente y las crecientes demandas de participacion democratica y desarrollo
sostenido.

Se caracterizan por enfocarse en la produccion sostenible preservando los recursos naturales
para las generaciones futuras y la responsabilidad de mantener el equilibrio entre la proteccion
de estos recursos y la satisfaccion de las necesidades basicas de la poblacion. Asumen la
responsabilidad de resolver los problemas de las comunidades y de las regiones o territorios a
las que pertenecen.

En resumen, son ingenieros e ingenieras globales con compromiso y pertinencia local, con
sOlidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y con arraigados valores y
principios, conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el desarrollo
regional, fieles a sus compromisos sociales y ambientales, con capacidad para identificar los
problemas y oportunidades del entorno para actuar de manera responsable y competente en
cualquier escenario nacional e internacional.

3.3. Perfil profesional

La carrera de Ingenieria Electronica de la UTN forma profesionales con capacidad para
desarrollar sistemas de ingenieria electronica y paralelamente aplicar la tecnologia existente,
comprometida con el medio, lo que le permite ser promotora del cambio, con capacidad de
innovacién, al servicio de un conocimiento productivo, generando empleos y posibilitando el

desarrollo social.
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Su formacioén les garantiza la capacidad para afrontar con solvencia el planeamiento, disefio,
desarrollo, integracion, direccion y control de productos, servicios, procesos, equipos,
dispositivos y sistemas electrénicos.

Asimismo, cuenta con las competencias para integrar la informaciéon proveniente de distintos
campos disciplinarios concurrentes a un proyecto comun. Posee la capacidad para abordar
proyectos de investigacion y desarrollo, integrando a tal efecto equipos interdisciplinarios, en
cooperacion, o asumiendo el liderazgo efectivo en la coordinacién técnica y metodolégica de
los mismos.

Tiene la preparacidon para generar nuevas tecnologias y/o producir innovacion sobre
tecnologias existentes, para resolver problemas inéditos en la industria, la sociedad y/o
soluciones a problemas de ingenieria tomando en consideracion aspectos cientificos, técnicos,
sociales y éticos, asi como de responsabilidad profesional.

Su formacion integral le permite administrar recursos humanos, fisicos y de aplicacién, que
intervienen en el desarrollo de proyectos, otorgando la habilidad para el desempefio de
funciones gerenciales.

También es capaz de desarrollar estrategias de autoaprendizaje, mediante las cuales orientara
acciones de actualizacion continua de conocimientos y tecnologias, herramientas y
metodologias electronicas emergentes.

La preparacién integral en materias técnicas, humanisticas, seguridad, higiene y medio
ambiente le ubican en una posicion relevante en la sociedad que demandara cada vez mas del
ingeniero y la ingeniera un compromiso ético y responsabilidad social en su quehacer

profesional.
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4.- ALCANCES DEL TiTULO

A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar

aquellos alcances que constituyen Actividades Reservadas de la carrera, tal como se indican

en la Resolucién Ministerial 1254/2018 - Anexo VIl identificandolos con el prefijo AR, quedando

los restantes identificados con el prefijo AL.

AR1:

AR2:

AR3:

AR4:

AL1:

AL2:

AL3:

Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmision, y/o procesamiento de campos y sefiales, analdgicos y digitales;
circuitos integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o
especifico y el software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos
y dispositivos légicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas
de procesamiento y de comunicacién de datos y sistemas irradiantes.

Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacién, mantenimiento y
operacion de lo mencionado anteriormente.

Validar y certificar el funcionamiento, condiciéon de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.
Disefiar, proyectar, calcular y aplicar dispositivos semiconductores.

Disefiar, proyectar, calcular e instalar equipamiento electrénico y su interconexion
aplicada a sistemas de energia.

Disefiar, proyectar, calcular e instalar sistemas, subsistemas, equipos,

componentes, partes, y piezas electrénicas para control, medicion, regulacion y
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proteccion de Maquinas eléctricas, redes eléctricas de baja tension y sistemas de
generacion y distribucion de energia eléctrica.

Disefiar, proyectar, calcular e implementar sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas electrénicas, de navegacion o sefalizacion de
vehiculos en todo lo vinculado a las actividades reservadas.

Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas, relacionados con lo expresado en las actividades reservadas y
alcances.

Realizar estudios, tareas, asesoramientos, relacionados con: aspectos técnicos,
legales, economicos, sociales y ambientales, incluyendo arbitrajes, pericias vy

tasaciones, segun lo expresado en las actividades reservadas y alcances.

5.- COMPETENCIAS DE EGRESO

La UTN adopta para sus carreras de Ingenieria las Competencias Genéricas y Especificas de

Egreso formuladas por el CONFEDI de Argentina e incorporadas a las Resoluciones

Ministeriales de Acreditacion de carreras de Ingenieria. Las y los profesionales de ingenieria no

s6lo deben saber, sino también saber hacer; puesto que el saber hacer no surge de la mera

adquisicion de conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una

compleja estructura de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores, requiere ser

reconocida expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica

incluya las actividades que permitan su desarrollo. Por consiguiente, la UTN determina para

sus carreras la asociacion de los descriptores de conocimiento con las competencias que

permitiran la adecuada formacion profesional.
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El disefio asi establecido, integrando las competencias al Plan de Estudio ayuda a vigorizar el
saber hacer requerido a ingenieras e ingenieros de reciente egreso. La formacién de grado se
propone desarrollar aquellas competencias que deberian poseer al egreso y en el nivel de
desarrollo adecuado al inicio de su trayecto profesional. En este sentido, y dado el avance
permanente de los conocimientos y las tecnologias, se forma a los y las profesionales de
manera que contintien su formacion a lo largo de toda su vida.

5.1.- Competencias Genéricas.

Permiten cumplir con los ejes transversales de formacion establecidos en la RM 1550/2021. En
el curso de los distintos bloques, y de manera transversal, de acuerdo con las decisiones de
cada Facultad Regional, se desarrollara la formacion relacionada con los siguientes ejes:

- Competencias Tecnoldgicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria.
CG5: Contribuir a la generacioén de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

- Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
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5.2.- Competencias Especificas

Las competencias especificas (CE) que se detallan a continuacion son las requeridas para

acceder al titulo de Ingeniero/a Electrénico/a de la UTN y dan cumplimiento a los descriptores

de conocimiento establecidos en la Res. ME 1550/21, Anexo | para cada uno de los bloques
de conocimiento. Dichos descriptores son:

- Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cémputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos programables;
sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de
datos y sistemas irradiantes.

- Planteo, interpretacion, modelado, implementacion, resolucion, analisis y sintesis de
circuitos y sistemas electronicos.

- Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas digitales.

- Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas para la generacion, recepcion, transmisién,
procesamiento y conversion de campos y sefales para sistemas de comunicacion.

- Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la generacion,
manejo, amplificacion, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia
eléctrica y sefiales de distinta naturaleza.

- Proyecto, direccion y control de la construccidn, implementaciéon, mantenimiento y operacién
de circuitos y sistemas digitales y analdgicos de:

a) generacion, recepcion, transmisién, procesamiento y conversion de campos y sefiales,
b) de comunicacion,

¢) de control y
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d) circuitos y sistemas electronicos aplicados a la generaciéon, manejo, amplificacion,
procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia eléctrica y sefales de
distinta naturaleza.

- Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente y los procedimientos de validacion y certificacion de su
funcionamiento, condicion de uso o estado.

CE 1.1. Disenar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,

transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;

hardware de sistemas de coémputo de propédsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos légicos programables;
sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de datos

y sistemas irradiantes, para brindar soluciones 6ptimas de acuerdo a las condiciones técnicas,

legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos.

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e implementacion

de circuitos y sistemas electronicos.

CE 1.4. Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales.

CE 1.5. Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcion,

transmisién, procesamiento y conversién de campos y sefiales para sistemas de comunicacion.

CE 1.6. Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electronicos aplicados a la generacion,

manejo, amplificacién, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia

eléctrica y sefiales de distinta naturaleza.
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CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion, mantenimiento y
operacion de lo mencionado anteriormente.

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente.

CE 5.1. Disenar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando
estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social, los recursos existentes.

CE 6.1. Disenar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética y
seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

CE 7.1 Disefiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas electrénicas para control, medicién, regulacién y proteccion de maquinas
eléctricas en redes de baja tensién y sistemas de generacion y distribucién de energia eléctrica,
para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de eficiencia
energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

CE 8.1. Disenar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacién o sefalizacién de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales y
metodolégicas asociadas a los principios de calculo y disefio con sentido innovador.

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes,

y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades reservadas y
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los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias conceptuales y
metodolégicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales, con el objeto
de resguardar el medio ambiente.

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones 6ptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional,
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacién de
proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

La siguiente tabla relaciona las competencias especificas descriptas con los Alcances del titulo:

Alcances Competencias Especificas
AR1 CE11-CE12-CE13-CE14-CE15-CE16-CE1.7
AR2 CE 2.1
AR3 CE 3.1
AR4 CE 4.1
AL1 CE 5.1
AL2 CE6.1.

AL3 CE71
AL4 CE 8.1
AL5 CE 91
AL6 CE10.1-CE10.2-CE 10.3
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6.- ORGANIZACION DE LA CARRERA

6.1 Duracion de la Carrera y modalidad de cursada.

Duracion de la carrera en anos: 5 'z (cinco afios y medio)

Duracion de la carrera en h reloj: 4.136 h.

Modalidad: presencial

6.2.- Organizacion por areas, bloques y asignaturas

6.2.1.- Areas:

“Las Malvinas son argentinas”

Esta forma de organizacion agrupa areas de conocimiento amplias, menos especificas,

cortando la sectorizacion y favoreciendo la interdisciplina. Agrupa en funcion de los grandes

problemas que se abordan en una ciencia o profesion y en funcion del proceder cientifico y

profesional. Permite reordenar las catedras en campos epistemoldgicos o campos del saber.

La estructura en areas de la carrera de Ingenieria Electronica es la siguiente:

Area de conocimiento

Asignaturas

H Reloj del Area

Analisis Matematico |

Analisis Matematico Il

Matematica
432 h
Algebra y Geometria Analitica
Probabilidad y Estadistica
240 h
Fisica Il
Quimica
Quimica General 120 h
Ciencias Sociales Ingenieria y Sociedad 168 h
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Legislacion

Economia

Idiomas Inglés |
96 h
Inglés lI

Dispositivos Electrénicos
Electrénica Aplicada |
Medidas Electronicas |

Maquinas e Instalaciones

Electrénica Eléctricas

1032 h
Electronica Aplicada I

Medidas Electrénicas |l
Tecnologia Electronica
Electronica de Potencia

Fisica Electronica

Informatica |
Informética Il
Técnicas Digitales
Técnicas Digitales | 576 h

Técnicas Digitales Il

Técnicas Digitales IlI

Disefio asistido por computadora.
Teoria de los Circuitos Andlisis de Sefales y Sistemas

480 h
Teoria de los Circuitos |

Teoria de los Circuitos Il
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“Las Malvinas son argentinas”

Area de conocimiento

Asignaturas

H Reloj del Area

Gestion Ingenieril

Sistemas de Medios de Enlace 312 h
Comunicaciones Sistemas de Comunicaciones
Electrénica Aplicada lll
Sistemas de Control Sistemas de Control 96 h
Seguridad, Higiene y Medio 192 h

Ambiente
Organizacion Industrial

Proyecto Final

6.2.2.- Conformacion de bloques

El Plan de Estudio cumple con el estandar respecto de la conformacion de Bloques curriculares

en Ciencias Basicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Ciencias

y Tecnologias Complementarias segun se detalla a continuacion:

e Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos

necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y cientificas para

las carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de

asegurar una formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

e Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas

y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias

cientifico-tecnoldgicas que permiten la modelacion de los fendmenos relevantes a la
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Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos.

Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién de problemas de

ingenieria.

e Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las

Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios

para el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para

la resolucion de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

e Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los

fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,

social, histérico, ambiental y economico en que ésta se desenvuelve, asegurando el

desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el

desarrollo sostenible.

Bloque de Descriptores Asignatura/s de la H. reloj
Conocimiento P Especialidad anual
Fisica | 120
Calor, Electricidad,
Electromagnetismo, Fisica Il 120
Magnetismo, Mecanica y
Optica.
Fisica Electronica 120
Algep_ra y Geometria 120
Analitica
Ciencias Basicas | Algebra lineal, Geometria o .
de la Ingenieria Analitica, Analisis Matematico | 120
Calculo Diferencial e Integral,
Ecuaciones diferenciales, Analisis Matematico Il 120
Probabilidad y Estadistica.
Probabilidad y Estadistica 72
Andlisis de Senales y
Sistemas 20
Calculo y Analisis Numérico
Informatica Il 10
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Fundamentos de Quimica Quimica General 120
Fundamentos de
Programacion de Sistemas Informatica | 120
Informaticos.
Sistemas de Representacion Disefio asistido por 79
grafica. computadora.
Total Bloque 1134
Conceptos de Senales y Andlisis de Senales y
, : 124
Sistemas. Sistemas
Teoria de los Circuitos | 144
Andlisis de Redes.
Teoria de los Circuitos Il 120
Electrénica Aplicada | 120
Conceptos de Circuitos P
Lineales y No Lineales.
] y Electronica Aplicada 120
Tecnologias
Basicas
Dispositivos Electrénicos 120
Dispositivos Electrénicos.
Tecnologia Electronica 120
Medidas Electronicas | 120
Mediciones Electronicas.
Medidas Electronicas 120
Propagacién y Radiacion de Medios de Enlace 96
Ondas Electromagnéticas.
Total Bloque 1204
Fundamentos de
Programacion de Sistemas Informatica Il 110
Informaticos.
Tecnologias I\Eﬂla’\q;Ji.nas e Instalaciones 96
Aplicadas ectricas
Conceptos de Sistemas Electrénica Aplicada I 120
Analdgicos.
Electrénica de Potencia 96
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Conceptos de Sistemas de Sistemas de Control 96
Control.
Técnicas Digitales | 96
C_or_10eptos de Sistemas Técnicas Digitales Il 120
Digitales.
Técnicas Digitales llI 120
Sistemas de Comunicacion. glstemgs d? 96
omunicaciones
Proyecto Final Proyecto Final 80
Total bloque 1030
Conceptos generales de
Higiene y Seguridad. Seguridad, Higiene y Medio 48
. ) Ambiente
Gestion Ambiental.
Organizacion Industrial. Organizacion Industrial 48
Gestién de Proyectos. Proyecto Final 16
Ciencias y ;
Tecnologias Conceptos.de Egor]omla Economia 79
Complementarias para la ingenieria.
.. Legislacion 48
Conceptos de Etica 'y
Legislacion. o .
Ingenieria y Sociedad 48
Fundamentos para la Inglés | 48
comprension de una
lengua extranjera. Inglés II 48
Total bloque 376
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6.3.- Formacién Practica

En el proceso de desarrollo de competencias deben generarse instancias que posibiliten la
intervencion de la y el estudiante en la problematica especifica de la realidad, contempla
necesariamente, ambitos o modalidades curriculares de articulacion tedrico-practica con la
finalidad de recuperar el aporte de las diversas disciplinas. El disefio de cada actividad de
aprendizaje debe tender a un trabajo de andlisis y reelaboracién conceptual que permita su
transferencia al campo profesional. Este criterio responde al supuesto de que el aprendizaje
constituye un proceso de reestructuraciones continuas, que posibilita de manera progresiva
alcanzar niveles cada vez mas complejos de comprension e interpretacion de la realidad. La
formacion practica se orienta a desarrollar en el ingeniero y la ingeniera, gradualmente, las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto
descripto del ejercicio profesional.

Esta formacion practica puede realizarse en diferentes espacios fisicos (aula, laboratorio,
campo u otros), propios o no, y con diferentes medios (instrumental fisico, virtual, remoto o
simulacion). Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del
medio ambiente constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe
observar. En ese sentido, es importante considerar desde el inicio de la carrera los aportes que
las distintas areas curriculares realizan a la formacion integral, relacionando los aspectos
tedricos con los practicos, ya sea que estén vinculados o no con la practica profesional.
Concretamente la carrera cumple con un minimo de 750 horas de formacion practica,
incluyendo un Proyecto Integrador e instancias de Practica Profesional Supervisada y

distribuidas en la carga horaria especificada en los diferentes Bloques Curriculares.
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6.3.1.- Criterios de intensidad dentro la formacién practica:

La carrera cumple con el requisito de carga horaria de formacion practica, incluyendo un
Proyecto Integrador e instancias de Practica Profesional Supervisada, que podran integrarse
en una misma actividad curricular.

Estas horas minimas de formacién practica estan incluidas y distribuidas, en la carga horaria
total minima especificada en los Bloques de Conocimiento.

Formacidén experimental (minimo 150 h)

Se establecen criterios para la intensidad de la formacion practica que garanticen una adecuada
actividad experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas, asi como tecnologias
basicas y aplicadas (que incluye tanto actividades experimentales, considerando la carga
horaria minima, como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento). Se incluyen en los
correspondientes espacios curriculares para el trabajo en laboratorio y/o campo con la finalidad
que permitan desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Analisis y Resolucién de problemas de ingenieria y estudio de casos (minimo 300 h)

Se entiende como analisis y resolucién de problemas de ingenieria a aquellas situaciones
reales o hipotéticas cuya solucion requiere la aplicacién de los conocimientos de las ciencias
basicas y de las tecnologias y que favorezcan el desarrollo de capacidades necesarias para la
identificacién de variables, disefio y solucion de problemas de ingenieria. Estas habilidades
seran desarrolladas especialmente en los bloques curriculares de las tecnologias basicas y las
tecnologias aplicadas.

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos (minimo 150 h)

Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan

al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad
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y optimizando el uso de los recursos disponibles. Como parte de esta formacion, se incluyen a
partir del bloque curricular de tecnologias aplicadas una experiencia significativa en actividades
integradas de proyecto y disefio de ingenieria.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios: (minimo 200 h)

La mision de este tipo de practicas es lograr aprendizajes profesionales en un contexto laboral
que completa su formacion. Esta inmersion profesional tiene indudables ventajas para el
estudiante que puede aprender en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos
desarrollados por la institucion para estos sectores o en cooperacion con ellos asociados con
la carrera que cursa. Estas actividades de formacion contribuyen al desarrollo y fortalecimiento
de las competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas a través
de actividades practicas realizadas fuera de los espacios académicos; en el campo laboral, o
bien en el marco de actividades universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion
ciudadana, entre otras.

Finalmente, tanto la Practica Supervisada como el Proyecto Integrador son espacios de
formacion practica que, a efectos de resolver problemas de ingenieria, constituyen una
oportunidad de aplicacién de las competencias.

Todo estudiante de la carrera de Ingenieria Electrénica debera cumplir con la PRACTICA
SUPERVISADA, debiendo presentarla para la acreditacion cuando tenga cumplimentados los
requisitos académicos exigidos para la inscripcion a la asignatura Medidas Electronicas Il del
5° nivel de la carrera.

6.4.- Matriz de Competencias Especificas

La matriz de tributacién permite visualizar en qué asignaturas, como minimo, deben
desarrollarse las competencias especificas de egreso. Es indicativa y debera ser

complementada a través de la matriz de tributacion desarrollada por cada FR que dicte la
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carrera y de las planificaciones de catedra aprobadas por Consejos Departamentales, indicando
el nivel de desarrollo de cada competencia en cada asignatura.

Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la
Ingenieria, aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y
especialmente a las Tecnolégicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente
promueven el desarrollo de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefiar
y calcular.

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias aportan especialmente a las Competencias Genéricas sociales politicas y

actitudinales.
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA ELECTRONICA

PLAN DE ESTUDIO AR 1 AR2 | AR3 | AR4 | AL1 | AL2 | AL3 | AL4 | ALS5 AL 6
N° Asignatura CE | CE | CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE
g 1.1 1.2 | 13 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 3.1 4.1 5.1 6.1 71 8.1 9.1 10.1 10.2 10.3
1 Informatica | X X
7 Disefo asistido por X X X X
computadora
8 Informatica Il X X X
9 Ana’_lisis de Senales X X
y Sistemas
13 | Fisica Electronica X X X
15 Tgori? de los X X X
Circuitos |
16 | Técnicas Digitales | X X X
17 Dispos’iti_vos X X X X
Electronicos
19 :Electronlca Aplicada X X X X
20 | Medios de Enlace X X X
22 | Técnicas Digitales Il X X X
2 Medidgs' X X X
Electrénicas |
24 Tgorlg de los X X X
Circuitos Il
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA ELECTRONICA
PLAN DE ESTUDIO AR 1 AR2 | AR3 | AR4 | AL1 | AL2 | AL3 | AL4 | ALS5 AL 6
N° Asignatura CE | CE | CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE CE
g 11 | 1.2 | 1.3 14 1.5 1.6 1.7 21 3.1 4.1 5.1 6.1 71 8.1 9.1 10.1 10.2 10.3

Maquinas e

25 | Instalaciones X X X X
Eléctricas

o6 Slstemgs dfa X X X X X
Comunicaciones

o7 ﬁlectromca Aplicada X X X X X
Seguridad, Higiene

28 y Medio Ambiente X X X X

29 ;Il'lécnicas Digitales X X X X

30 Medidgs_ X X X X
Electronicas |l

31 | Sistemas de Control X X X X

a2 ﬁllectrénica Aplicada X X X X X
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA ELECTRONICA

PLAN DE ESTUDIO

AR 1

AR 2

AR 3

AR 4

AL 1

AL 2

AL 3

AL 4

AL 5

AL 6

N° Asignatura

CE
21

CE
3.1

CE
41

CE
5.1

CE
6.1

CE
7.1

CE
8.1

CE
9.1

CE
10.1

CE
10.2

CE
10.3

Tecnologia

33 LY
Electronica

Electronica de

34 .
Potencia

Organizacion

35 )
Industrial

37 | Proyecto Final

36




“Las Malvinas son argentinas”

. REGISTRADO

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
JEFE DE DEPARTAMENTO
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

6.5.- Metodologia Pedagodgica y Evaluacion

El enfoque didactico se sustenta en una concepcion de aprendizaje constructivista y
sociocultural. El aprendizaje se concibe como un proceso individual y social a la vez, es de
caracter situado y se produce en el marco de procesos de interaccion mediados en contextos
especificos. La vision situada del aprendizaje da cuenta de que lejos de ser un proceso
individual, se produce en el marco de la participacion de los sujetos en actividades diversas. Es
diverso, heterogéneo y distribuido, gradual y progresivo. Involucra la afectividad, el
pensamiento y la accion de modo inseparable.

Desde esta concepcidn, las posibilidades de aprendizaje no s6lo dependen de las capacidades
individuales, sino del tipo de vinculos que se generan en las situaciones en las que participan
los sujetos y de las estrategias y recursos utilizados en la ensefianza. El contexto educativo, la
propuesta curricular y las practicas de ensefianza y evaluacién tienen una influencia clave en
las posibilidades de generar aprendizajes significativos y con sentido para las y los estudiantes.
El concepto de aprendizaje situado permite un cambio de perspectiva que enfatiza su dimension
social e interaccional, que se fundamenta en la participacion y la colaboracion.

Se produce en escenarios donde las personas acuerdan un objetivo comun para realizar una
actividad que todos experimentan y reconocen como significativa. A través del propio aporte al
trabajo del grupo, se produce un proceso de construccién de conocimientos y se posibilita el
acceso a conocimientos y practicas, saberes profesionales, formas de resolver problemas
sustentadas en teoria y experiencias.

Orientaciones didacticas

En el enfoque didactico que se propone para la formaciéon en Ingenieria es importante
considerar las formas de seleccionar y organizar los distintos saberes a ensenar y las

estrategias de ensefianza y de evaluacién a privilegiar.
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Los contenidos minimos -el qué ensefnar- estan definidos en el plan de estudio, para cada uno
de los espacios curriculares. Incluyen el conjunto de conocimientos y saberes que se
consideran valiosos y necesarios para la formacién profesional a lo largo de la carrera, teniendo
en cuenta también sus alcances y las competencias de egreso.

La forma de organizar los contenidos en las distintas actividades curriculares debe contribuir a
secuenciar, integrar y articular los distintos saberes a ensefiar. De este modo, podran pensarse
tanto actividades curriculares organizadas en torno a disciplinas como en funcién de actividades
y problemas profesionales.

En cuanto a las metodologias de ensefnanza, y considerando las competencias que tienen que
lograr los y las estudiantes, se abordaran diversas estrategias que sean coherentes con las
mismas y contribuyan a su desarrollo.

Las clases expositivas constituyen una estrategia muy utilizada. En ellas se transmiten
conocimientos valiosos para la formacién y se da coherencia a los mismos, asegurando a través
de la explicacion, el didlogo y otras actividades de ensefanza, la comprensién de los mismos,
asi como su jerarquizacion y organizacion. Sin embargo, no son suficientes para el desarrollo
de competencias, que implican tramas complejas de conceptos y teorias, habilidades y
actitudes.

En funcién de la concepcion de aprendizaje sefialada, es importante incluir estrategias que
favorezcan la participacion activa de los estudiantes en el aula, desde actividades colaborativas
que favorezcan la comprension y el logro de aprendizajes significativos y con sentido. La
resoluciéon de problemas, el aprendizaje basado en problemas, las actividades de disefo y
proyecto, el aprendizaje invertido, el estudio de casos, los debates, la simulacién, entre otras,
son ejemplos de estrategias que favorecen abordajes colaborativos en torno a temas
disciplinares y problemas interdisciplinares y multidimensionales, cercanos a la realidad y al
contexto profesional. Permiten la articulacion de la teoria y la practica, de conocimientos y

experiencias.
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Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, es importante
abordarlas en espacios de caracter interdisciplinar, que focalicen en el desarrollo de problemas
integradores para el desarrollo de competencias tanto genéricas como especificas.

En este marco, se adhiere a los enfoques de competencias que sefalan su dimensién
constructivista (las competencias se construyen en interacciéon con otros sujetos y en contextos
determinados), holistica e integrada (los conocimientos, habilidades, actitudes, no se pueden
fragmentar o simplificar). En las mismas son claves el pensamiento complejo (metacognicion,
reflexion, didlogo) y el desempefio (actuacion en contexto, mediante la realizacién de
actividades o resolucion de problemas), con aplicacion guiada por un proceso metacognitivo,
idoneidad y flexibilidad (considerar variables situacionales en cada contexto), compromiso ético
y responsabilidad social.

Enfoques de esta indole permiten comprender que cuando se habla de formacién centrada en
el y la estudiante, se hace referencia a que se da especial importancia a las formas de aprender
y a la participacion de estudiantes. A la vez, el rol docente también cobra centralidad, ya que el
proceso de ensefanza implica disefiar diversidad de actividades y favorecer distintos procesos
interactivos que contribuyan a generar condiciones para mejores aprendizajes.

Evaluacion

En relacién con la evaluacion, es fundamental su articulacion con la modalidad de ensenanza.
Es importante considerar la evaluacion no solamente en funcion de acreditacién de asignaturas
sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados deben dar cuenta
tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances. Asimismo, tienen que poner
en juego la diversidad de actividades de ensefianza que se proponen a lo largo de la cursada.
En este contexto se hace necesaria la enunciacion de las formas e instrumentos de evaluacion
a utilizar para poder establecer la coherencia con las competencias indicadas en los contenidos

minimos de la asignatura y las actividades desarrolladas en la propuesta de ensefianza. Todo
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ello sera plasmado en las planificaciones de catedra, las cuales deberan respetar las
orientaciones que para su redaccién apruebe el Consejo Superior.

En este contexto, los y las docentes de carreras de Ingenieria se enfrentan al reto de plantear
estrategias de ensefianza que promuevan el desarrollo de las competencias de egreso
establecidas en el item 5.

Histéricamente, la Universidad se ha dedicado a la ensefianza y evaluacién de conocimientos.
Sin embargo, las competencias hacen referencia a la capacidad que tiene un o una estudiante
para abordar con cierto éxito situaciones problematicas en un contexto académico o profesional
dado. Teniendo en cuenta que estas competencias se desarrollan o afianzan por medio de la
ejercitacion, para contribuir al proceso de formacion de las mismas, es necesario que quien
ejerza la docencia seleccione las técnicas con especial énfasis en la resolucién de problemas,
estudios de casos, trabajo cooperativo, etc. tareas en las que para su ejecucion exigen que el
y la estudiante ponga en juego capacidades y competencias.

Si se trata de asignaturas que se abordan bajo la opcién pedagdgica a distancia, parcial o
totalmente, la evaluacién debera ser consistente y coherente con el modo de ensenanza
implementado.

Asignaturas no presenciales

Las carreras, en funcion de la politica que fije cada Facultad Regional, podran ofrecer
asignaturas dictadas bajo la opcién pedagdgica a distancia parcial o total, o bajo la opcion de
Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL), clases espejo, clases magistrales en
formato webinar, siempre que dicha oferta no supere el porcentaje establecido por las
normativas vigentes respecto a la carga horaria total de la carrera indicado para las carreras
presenciales.

Las asignaturas dictadas total o parcialmente bajo la opcion pedagdgica a distancia seran
aprobadas por los Consejos Departamentales y deberan contemplar las previsiones minimas

para dicha opcion en base a la normativa vigente en la universidad.
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7.- PLAN DE ESTUDIO

Ca;ge?ngtr)‘;e}ria Carga horaria
N° ASIGNATURAS (dictado anual) to;a:ealgyal
h catedra. )-
PRIMER NIVEL
1 Informatica | 5 120
2 Algebra y Geometria Analitica 5 120
3 Analisis Matematico | 5 120
4 Ingenieria y Sociedad 2 48
5 Analisis Matematico Il 5 120
6 Fisica | 5 120
7 Disefio Asistido por Computadora 3 72
720
SEGUNDO NIVEL
8 Informatica Il 5 120
9 Analisis de Senales y Sistemas 6 144
10 | Quimica General 5 120
11 Fisica Il 5 120
12 Probabilidad y Estadistica 3 72
13 Fisica Electronica 5 120
14 | Inglés | 2 48
744
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Ca;ge?ngz:c:ria Carga horaria
N° ASIGNATURAS (dictado anual) to;a:ealgyal
h catedra. J-
TERCER NIVEL
15 | Teoria de los Circuitos | 6 144
16 Técnicas Digitales | 4 96
17 Dispositivos Electronicos 5 120
18 Legislacion 2 48
19 Electronica Aplicada | 5 120
20 Medios de Enlace 4 96
21 Inglés lI 2 48
672
CUARTO NIVEL
22 Técnicas Digitales I 5 120
23 Medidas Electronicas | 5 120
24 | Teoria de los Circuitos Il 5 120
25 Maquinas e Instalaciones Eléctricas 4 96
26 Sistemas de Comunicaciones 4 96
27 Electronica Aplicada ll 5 120
28 Seguridad, Higiene y Medio Ambiente 2 48
720
QUINTO NIVEL
29 Técnicas Digitales Il 5 120
30 Medidas Electrénicas I 5 120
31 Sistemas de Control 4 96
32 Electronica Aplicada lli 5 120
33 Tecnologia Electronica 5 120
34 Electronica de Potencia 4 96
35 Organizacion Industrial 2 48
720
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Carga horaria c h .
semanal arga horaria
N° ASIGNATURAS . total anual
(dictado anual) .
h reloj.
h catedra.
SEXTO NIVEL
36 Economia 3 72
37 Proyecto Final 4 96
38 Electivas 8 192
360
Practica Profesional Supervisada * 200
Duracion de la carreraen h 4136

* La reglamentacion instrumental para el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada
debera ser aprobada por el Consejo Directivo de cada Facultad Regional, en el marco
dispuesto por la normativa especifica aprobada por el CS

Las Facultades Regionales tienen las atribuciones para modificar el nivel de implementacion de

cada asignatura del Plan, como asi también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral;

siempre que se respete el régimen de correlatividades.

8.- PROGRAMAS SINTETICOS

En los programas sintéticos se incluyen unicamente las competencias especificas. Las
planificaciones de catedra deberan incluir los Resultados de Aprendizaje y las competencias
genéricas y especificas a desarrollar, ademas de los aspectos que se definan en la normativa
que apruebe el CS sobre pautas minimas comunes para su redaccion.

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria

aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y especialmente a las
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Tecnoldgicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente promueven el
desarrollo de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disenar y calcular.

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias aportan especialmente a las Competencias Genéricas sociales politicas y

actitudinales.

Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 1

Horas catedra

Asignatura: Informatica | 5
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 120

Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1

Area: Técnicas Digitales

Competencias

_ CE11-CE1.2
Especificas
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Aprender las bases y elementos constitutivos de un sistema de computo tanto en sus
componentes de hardware como de software y sus sistemas de representacion
numeérica.

» Adquirir las bases metodolégicas de desarrollo de software que les permitan disefar
algoritmos para resolver problemas determinados, discriminando entre las diferentes
alternativas para resolverlo cual es la mas eficiente con fundamento teérico.

* Implementar dichos algoritmos en forma practica utilizando lenguajes de programacion
estructurada, empleando diferentes recursos de este, manejo de datos complejos y
recursos de bajo nivel.

» Dominar el funcionamiento, las posibilidades, y el empleo de las diferentes herramientas
de desarrollo.

Contenidos minimos

- Estructura de un sistema computacional.

- Sistemas de numeracion y aritmética binaria.

- Interpretacion y resolucion de problemas, herramientas de representacion de algoritmos.
- Lenguaje de programacion estructurada.

- Contenedores de datos complejos.

- Uso del lenguaje en aplicaciones de bajo nivel.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 2
. . i . Horas catedra
Asignatura: Algebra y Geometria Analitica 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Matematica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Desarrollar capacidad de abstraccion, generalizacion y particularizacion, fortaleciendo el
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacion de espacios vectoriales
y transformaciones lineales.

» Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
autovalores y autovectores) a la resolucién de problemas, analizandolas mediante
argumentos teoricos, empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones
graficas.

* Resolver problemas de aplicacion modelizados matematicamente, utilizando vectores y
matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion,
identificando sus elementos, usando distintas representaciones semidticas vy
comunicandolos mediante lenguaje matematico apropiado.

* Resolver problemas de aplicacién utilizando elementos de Geometria Analitica (rectas,
planos y formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion, identificando sus elementos y comunicandolos mediante lenguaje geométrico
y algebraico.

« Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices,
transformaciones lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas
cuadraticas, entre otros) para la resolucion de situaciones problematicas.

Contenidos minimos

- Matrices.

- Determinantes.

- Sistemas de Ecuaciones Lineales.
- Vectores en R2 y en R3.

- Recta y Plano.

- Formas Cuadraticas.

- Espacios Vectoriales.

- Transformaciones Lineales.

- Autovalores y Autovectores.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 3
. o . Horas catedra
Asignatura: Analisis Matematico | 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Matematica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Resolver situaciones problematicas y de aplicacion a la ingenieria utilizando herramientas
del calculo diferencial e Integral de una variable.

» Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacién en diferentes contextos,
mediante la aplicacion de conceptos, teoremas y propiedades del Calculo Diferencial y
la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la situacion.

« Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdlico para explicar justificar y/o verificar
procedimientos empleados en la relacion del calculo integral con el célculo de primitivas,
con el proceso de derivacion en el contexto de una situacion problematica.

« Utilizar software de aplicacién para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas y
modelos matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de funciones de
variable real y sus aplicaciones.

« Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral en la
construccion de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

Contenidos minimos

- Funciones de una variable real.

- Limite de funciones reales.

- Funciones continuas.

- Funciones diferenciables.

- Aplicaciones de la derivada.

- Calculo integral.

- La integral definida.

- Relaciones entre el Calculo Diferencial e Integral. La primitiva.
- Aplicaciones de la integral definida.

- Series
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 4
. L . Horas catedra
Asignatura: Ingenieria y Sociedad 2
semanales:

Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |

Bloque: ] Nivel: 1
Complementarias

Area: Ciencias Sociales

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Analizar criticamente las relaciones entre la ciencia y la tecnologia para comprender las
potencialidades y los impactos del conocimiento cientifico y tecnolégico en pos del
bienestar individual y colectivo.

* Interpretar la ciencia y la tecnologia desde los paradigmas actuales y comprender el
vinculo que tienen con el desarrollo y la sostenibilidad, en el contexto nacional e
internacional actual.

« Comprender el caracter transformador de la ingenieria en la construccion de una
sociedad mas inclusiva, equitativa y solidaria, incluyendo aspectos relativos a la
perspectiva de géneros.

* Analizar el desempefio de la ingenieria desde el punto de vista de la ética, la
responsabilidad profesional y el compromiso social, considerando el impacto econdémico,
social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Contenidos minimos

- Conocimiento cientifico y tecnolégico como base de la Ingenieria.

- Ciencia, tecnologia, industria y desarrollo sostenible.

- Dimension e impacto social de la ingenieria.

- Politicas para el desarrollo nacional y regional.

- La profesion de la Ingenieria en la Argentina y las problematicas contemporaneas.
Perspectiva de géneros. Etica profesional.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 5
. . . Horas catedra
Asignatura: Analisis Matematico Il 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Matematica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.

* Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

* Modelizar fenémenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en
Ingenieria.

» Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con
célculo de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del
Calculo Vectorial (de los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-
Strogradski).

* Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los
tépicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones
escritas u orales.

« Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resolucion de problemas
y simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos
vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimiento.

Contenidos minimos

- Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

- Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones

- Calculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

- Integrales dobles vy triples y sus aplicaciones.

- Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

- Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones

- Teoremas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 6
. . Horas catedra
Asignatura: Fisical 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Fisica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

« Conocer leyes, conceptos y principios de la Mecanica Clasica y la Optica geométrica para
explicar fenédmenos de la naturaleza.

« Aplicar nociones y procedimientos de la Mecanica, Ondas mecanicas y Optica geométrica
para resolver situaciones problematicas de la Fisica y la Ingenieria.

» Comprender los modelos de la Fisica para interpretar los fendmenos y leyes relacionadas
con la mecanica, las ondas mecanicas y la dptica geométrica.

« Aplicar los principios y leyes de la Mecanica, Ondas mecénicas y Optica geométrica para
modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y de
ingenieria.

» Utilizar adecuadamente técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e
interpretar correctamente los resultados obtenidos en las actividades experimentales,
que permitan validar los modelos teéricos.

Contenidos minimos

- Cinematica del punto material.

- Dinamica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
- Leyes y teoremas de conservacién en Mecanica.

- Cinematica y dinamica del rigido.

- Estatica.

- Movimiento oscilatorio.

- Ondas mecanicas.

- Fluidos en equilibrio.

- Dindmica de fluidos.

- Optica geométrica.
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* REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 7
. Disefo asistido por Horas catedra
Asignatura: 3
computadora semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 72
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Teoria de los Circuitos
Competencias
- CE11-CE1.2-CE15-CE1.7

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* [dentificar, interpretar y construir un diagrama de circuitos eléctricos y electrénicos en las
herramientas digitales de disefio.

* Disefiar una Placa de Circuito Impreso (PCB) a partir del diagrama de circuito electrénico
y entienda la relacion entre ambos.

* Reconocer e integrar el PCB dentro del diseno industrial del producto final e interactuar
con el mismo.

* Disefiar mediante una herramienta 3D el gabinete de un PCB.

Contenidos minimos

- Introduccién Sistemas de Representacion

- Normas nacionales e internacionales.

- Cddigos y normas generales para la ensefianza del Dibujo Técnico o de representacion
de circuitos eléctricos y electronicos.

- Croquizado de circuitos eléctricos y electronicos.

- Conocimiento basico de Disefo Asistido.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 8

Horas catedra

Asignatura: Informatica Il 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 2

Area: Técnicas Digitales

Especificas
Competencias
CE11-CE1.2-CE 21

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Disefar y desarrollar aplicaciones para resolucion de problemas complejos aplicados a
ingenieria electronica.

» Utilizar fluidamente herramientas de documentacion, de control de versiones, y de
automatizacioén de la construccion de un programa o biblioteca a partir de las fuentes.

Contenidos minimos

- Programacion avanzada utilizando el lenguaje de programacion introducido en
Informatica I.

- Introduccién a las estructuras dinamicas de datos.

- Herramientas de construccion de software.

- Control de periféricos y/o comunicacion con microcontroladores.

- Desarrollo de aplicaciones usando interfaces de usuario graficas.

- Desarrollo de aplicaciones utilizando calculo numérico.

- Introduccién a un lenguaje de programacién avanzado.

- Introduccioén a los fundamentos de los sistemas operativos avanzados.
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* REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 9
. Andlisis de Sefales y Horas catedra
Asignatura: . 6
Sistemas semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 144
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 2
Area: Teoria de los Circuitos
Competencias
- CE11-CE1.2
Especificas
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Entender, aplicar y evaluar las bases del tratamiento de campos y sefiales analégicos y
digitales, desde el punto de vista del tiempo y de la frecuencia.

* Modelizar el lenguaje de las férmulas a su interpretacion fisica y aplicar el lenguaje de la
Matematica hacia sus aplicaciones en la ingenieria, con una vision integradora.

Contenidos minimos

- Primera Parte: Complementos Matematicos:

Variable compleja: regiones en el plano complejo. Funciones de una variable compleja.
Conceptos de funcién compleja, limite, derivada, continuidad. Ecuaciones de Cauchy-
Riemann. Funciones analiticas: Mapeo Conforme. Integrales de linea en el plano complejo.
Teorema de la Integral de Cauchy para funciones analiticas. Férmula de Cauchy. Polos
ceros. Singularidades esenciales. Teorema de los residuos. Aplicaciones del Teorema de
los Residuos a calculos de integrales reales tales como las integrales de Fourier.

- Segunda Parte:

Sefales y Sistemas Senales de tiempo continuo y de tiempo discreto. Transformaciones
de la variable independiente. Sefiales pares e impares. Sefal Exponencial Compleja,
propiedades. Sistemas Lineales e Invariantes con el Tiempo (LTI). Causalidad. Estabilidad.
Funciones impulso y Escalén Unitarios. Convoluciéon. Sefales periddicas. Series e
Integrales de Fourier (para tiempo continuo y discreto) ortogonalidad. Propiedades.
Espectros. Relacion de Parseval. Respuesta en Frecuencia. Representacion Matematica
de senales y sistemas continuos y discretos. Elementos de los Sistemas: Implementacion.
Teorema del Muestreo de Shannon. Aliasing. Transformadas de Fourier en tiempo
continuo y discreto: Teoremas de Convoluciéon y Modulacion. Transformada de Laplace.
Transformada "Z", Nociones de Filtrado.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 10
. o Horas catedra
Asignatura: Quimica General 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2
Area: Quimica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las
propiedades fisicas y quimicas

* Identificar las funciones quimicas mas comunes

* Interpretar las uniones entre atomos, iones y moléculas

» Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las
propiedades de sistemas materiales.

 Aplicar la informacién que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las
reacciones quimicas

* Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el estado
de equilibrio

* Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos

* Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Contenidos minimos

- Sistemas materiales.

- Notacion. Cantidad de sustancia.

- Estructura de la materia.

- Uniones quimicas

- Estados de agregacion de la materia.
- Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas
- Soluciones.

- Cinética quimica.

- Equilibrio quimico

- Equilibrio en soluciones

- Electroquimica

- Quimica del ambiente
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 11
. . Horas catedra
Asignatura: Fisica ll 5
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2
Area: Fisica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

« Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinadmica y Electromagnetismo y Optica
Fisica para explicar fenédmenos de la naturaleza.

« Aplicar nociones y procedimientos de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica
Fisica para resolver situaciones problematicas, de la Fisica y la Ingenieria.

» Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fendmenos y leyes
relacionadas con la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

« Aplicar los principios y leyes de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica
Fisica para modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y
de ingenieria.

« Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar
correctamente los resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan
validar los modelos tedricos.

Contenidos minimos

- Introduccién a la termodinamica. Calor y temperatura.
- Mecanismos de intercambio de calor.

- Primer y Segundo Principio de la termodinamica.
- Electrostatica.

- Capacidad. Capacitores.

- Propiedades eléctricas de la materia.

- Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm.

- Magnetostatica.

- Inducciéon magnética.

- Propiedades magnéticas de la materia.

- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

- Movimiento ondulatorio.

- Ondas electromagnéticas.

- Polarizacién.

- Interferencia y difraccion.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 12
. . . Horas catedra
Asignatura: Probabilidad y Estadistica 3
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 72
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2
Area: Matematica
Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Aplicar los conceptos de la estadistica descriptiva en el analisis de conjuntos de datos y
la formulacion de hipotesis estadisticas, utilizando planillas de calculo y/o programas
estadisticos especificos

* Reconocer experimentos y problemas de aplicacién en los que interviene el componente
aleatorio para calcular probabilidades aplicando propiedades, teoremas e interpretando
los resultados obtenidos.

* Aplicar las distribuciones de probabilidad en la modelizacion de situaciones problematicas
del campo de la ingenieria u otros campos del conocimiento.

* Estimar los parametros de las variables de interés para caracterizar a poblaciones en
estudio aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

* Plantear pruebas de hipotesis de problemas relacionados con la ingenieria aplicando
propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

* Analizar situaciones donde se plantea la relacion entre dos variables, evaluar los
supuestos tedricos para determinar la factibilidad de aplicacion del analisis de regresion
y efectuar los calculos adecuados interpretando los resultados obtenidos.

» Utilizar las TICs y software de aplicacion en Estadistica para la construccion de
conocimiento, para la resolucion y simulacion de los modelos aleatorios planteados.

* Gestionar un aprendizaje auténomo, empleando materiales propuestos por la catedra.

Contenidos minimos

- Estadistica descriptiva.

- Probabilidad.

- Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

- Inferencia estadistica. Estimaciéon de parametros puntual y por intervalos de confianza.
- Pruebas de hipdtesis.

- Introduccion al analisis de regresion.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 13
. . o Horas catedra
Asignatura: Fisica Electrénica 5
semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2
Area: Electronica
Competencias
_ CE11-CE1.2-CE5.1

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Interpretar y describir los fenémenos tratados por la mecanica cuantica, los conceptos
generales de la mecanica estadistica y su aplicacion a la teoria del estado sdlido,
identificando las magnitudes y leyes que las determinen.

» Reconocer los fendmenos relativistas utilizados en la industria de la electronica,
aeroespacial, nuclear, y/o de la investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico.

* Interpretar los conceptos basicos de la fisica en la rama de electromagnetismo, fisica
moderna y del estado sdélido en base a modelos matematicos y/o geométricos.

* Aplicar los conceptos de modelizacion fisico matematico a la resolucion de problemas
reales.

» Experimentar los fendmenos de fisica moderna utilizando dispositivos electrénicos,
instrumentacion y/o simulacion computarizada; por medio de la confeccion de
aplicaciones basicas

* Analizar los fendmenos fisicos y aplicarlos en los problemas que enfrenta el ingeniero en
el ejercicio de su profesion.

* Aplicar metodologias que contribuyan al aprendizaje independiente, trabajo grupal, ética
y cuidado medio-ambiental, co-evaluacion y pensamiento critico.

Contenidos minimos

- Onda electromagnética, propagacion e interferencia.

- Radiacion, electrén y rayos X.

- Teoria de la relatividad especial.

- Efecto fotoeléctrico, dualidad onda-particula.

- Onda de de Broglie y Principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Mecanica cuantica: escalon, barrera, pozo, potencial armonico.

- Modelos atémicos. Modelo atémico de Schrddinger. Principio de exclusion de Pauli.

- Mecanica estadistica clasica y cuantica.

- Fisica de semiconductores: bandas de energia, masa efectiva, nivel de Fermi, ley de
accion de masas.
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REGISTRADO

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 14
. . Horas catedra
Asignatura: Inglés | 2
semanales:

Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |

Bloque: ] Nivel: 2
Complementarias

Area: Idioma

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Desarrollar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés
general y técnico para comprender y producir textos en el dominio académico-
profesional.

* Interactuar en equipos de trabajo negociando saberes linguistico-discursivos y
estratégicos para favorecer la construccidén colaborativa segun la tarea o problema a
resolver.

Contenidos minimos

- Dimension linguistica: agencia y nominalizacion simple; campos semanticos y lexicales;
temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales simples);
complementacion circunstancial simple; coordinacién y subordinacion.

- Dimensién sociolingiistico-discursiva: géneros discursivos (dominio académico-
profesional con carga lexical y estructura discursiva sencilla); mecanismos de
construccion de textos para su interpretacion y produccion; coherencia y cohesion.

- Dimension estratégica: elementos textuales y paratextuales como facilitadores de la
comprension, uso de extranjerizacion, interpretacién y traduccion léxica, formacion de
palabras, demostracion, descripcion, entre otras.

- Dimension sociocultural: componentes del contexto comunicativo en el que la
comunicacion emerge. Reconocimiento de contexto sociohistérico en el dominio
académico-profesional: convenciones sociales, costumbres, sistema de valores, normas
de convivencia, organizacion institucional, entre otros.
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REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSIIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 15

Horas catedra

Asignatura: Teoria de los Circuitos | 6
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 144

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3

Area: Teoria de los Circuitos

Competencias

- CE11-CE1.2-CE1.3
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Adquirir y aplicar conocimientos para modelizar sistemas y redes circuitales.

* Estudiar los elementos y las leyes fundamentales de los circuitos eléctricos, analizar las
respuestas permanente y transitoria de redes con parametros concentrados, ante
cualquier tipo de excitacion.

Contenidos minimos

- Modelos de constantes concentradas e invariantes.

- Sefales.

- Circuitos con componentes pasivos. Analisis en el dominio de la frecuencia y del tiempo.
- Régimen permanente sinusoidal. Analisis en el plano s.

- Lugares geométricos de la admitancia e impedancia en el plano s.

- Resonancia.

- Régimen permanente ante cualquier excitacion. Espectros.

- Respuesta transitoria en el plano s. Residuos.

- Resolucién sistematica de circuitos.

- Teoremas de los circuitos.

- Introduccion a circuitos acoplados inductivamente.

- Introduccién a circuitos polifasicos en régimen permanente sinusoidal.
- Introduccion a la resolucion de circuitos mediante variable de estados.
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* REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 16

Horas catedra

Asignatura: Técnicas Digitales | 4
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 3

Area: Técnicas Digitales

Competencias

_ CE11-CE1.2-CE14
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Comprender los aspectos relacionados con circuitos combinacionales, y circuitos
secuenciales.

* Comprender la estructura interna y funcionamiento de los dispositivos de légica
programable.

* Manejar fluidamente los lenguajes de descripcion de hardware y sus herramientas de
desarrollo para simular sistemas digitales e implementarlos sobre dispositivos de logica
programable.

* Interpretar hojas de datos y manuales técnicos de dispositivos digitales.

Contenidos minimos

- Légica combinacional.

- Logica secuencial.

- Lenguajes descriptores de hardware (HDL). Caracteristicas distintivas y diferencias entre
los lenguajes procedurales.

- Dispositivos Légicos Programables.
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* REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 17

Horas catedra

Asignatura: Dispositivos Electrénicos 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3

Area: Electronica

Competencias

- CE11-CE1.2-CE1.3-CE&.1
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Comprender los principios fisicos y caracteristicas de funcionamiento de los dispositivos
semiconductores y sus aplicaciones.

» Comprender como el desempefio de un dispositivo afecta a circuitos y sistemas.

» Conocer las especificaciones técnicas de los semiconductores.

» Simular a nivel dispositivos y circuitos con semiconductores, segun las caracteristicas y
propiedades de cada uno de ellos.

* Analizar y aplicar métodos de mediciones.

+ Dar soporte de trabajo con los dispositivos electronicos, para la reparacion y
mantenimiento de circuitos de baja complejidad.

* Resolver problemas de ingenieria basicos.

Contenidos minimos

- Teoria basica de semiconductores.

- Juntura semiconductora y diodos.

- Transistor bipolar de juntura: en continua, sefial y conmutacion.

- Transistor efecto de campo de juntura: JFET en continua, sefal y conmutacion.
- Transistor y tecnologias MOS. Canal corto y largo. Scaling.

- Inversor CMOS.

- Memorias CMOS.

- Dispositivos multijunturas.

- Foténica y optoelectronica.
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 18
. . . Horas catedra
Asignatura: Legislacion 2
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |
Bloque: ] Nivel: 3
Complementarias
Area: Ciencias Sociales

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Interpretar leyes, decretos y disposiciones del Sistema Juridico Argentino para
desempenarse profesionalmente conforme a pautas éticas, y en particular para su
aplicacion en los dictamenes y peritajes.

» Distinguir y valorar situaciones relativas al ejercicio profesional.

* Valorar los aspectos éticos y de responsabilidad social de la actividad profesional desde
la perspectiva del derecho, para desarrollar innovacion en tecnologia, en contexto de
cambio.

» Detectar situaciones de riesgo y potencialmente dafiinas y proponer los recaudos
pertinentes a la normativa aplicable para su prevencion en materia de responsabilidad
profesional y compromiso social

* Identificar la relaciéon entre el ejercicio de la ingenieria y el impacto con la ingenieria
sustentable en funcién de las regulaciones normativas vigentes.

Contenidos minimos

LEGISLACION

- Derecho. Derecho publico y privado.
- Constitucion nacional.

- Sistema normativo argentino.

- Sociedades.

- Contratos.

- Derecho Laboral.

EJERCICIO PROFESIONAL

- Ejercicio profesional.

- La ética en el ejercicio profesional.

- Derechos y deberes legales del profesional.

- Actividad pericial (abarca arbitraje).

- Responsabilidad profesional: civil, administrativa y penal.
- Legislacion sobre obras.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 19

Horas catedra

Asignatura: Electrénica Aplicada | 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3

Area: Electronica

Competencias

- CE11-CE1.2-CE1.3-CE5.1
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

« Comprender y conocer las caracteristicas de funcionamiento de los dispositivos
semiconductores y sus aplicaciones.

» Conocer y proyectar circuitos electréonicos analdgicos a partir de las especificaciones
técnicas de los componentes electrénicos.

* Poseer un concepto amplio y general de la electronica basica, iniciando en métodos de
disefio.

* Resolver problemas de ingenieria vinculados a las aplicaciones de los dispositivos
electronicos.

* Desarrollar capacidades y habilidades para manejar en forma fluida el instrumental de
laboratorio para pruebas y ensayos.

* Lograr la capacidad y destreza en el analisis y disefio de circuitos con elementos lineales
y no lineales.

Contenidos minimos

- Senales y fuentes de senal.

- Transistor bipolar con sefiales fuertes y sefiales débiles.

- Transistor unipolar con sefales débiles y fuertes.

- Configuraciones Especiales: Fuentes de corriente a transistores y cargas activas.
- Amplificador diferencial.

- Amplificadores multietapas.

- Conceptos de disefio de circuitos integrados analdgicos.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 20

Horas catedra

Asignatura: Medios de Enlace 4
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3

Area: Sistemas de Comunicaciones

Competencias

- CE11-CE1.2-CE1.5
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Comprender la propagacién libre y guiada de las ondas electromagnéticas a frecuencias
de uso en las aplicaciones mas significativas de la practica ingenieril, a partir de las
ecuaciones de Maxwell.

« Utilizar la metodologia general y las herramientas de trabajo aplicadas a la propagacién
Guiada, y Radiacion.

* Aprender a utilizar herramientas tecnolégicas (software de simulacién), por
autoaprendizaje, para la resolucion de problemas al menos de “Lineas de Transmisién”.

* Trabajar en equipo, y compartir los saberes adquiridos.

Contenidos minimos

- Campos electromagnéticos. Ecuaciones de Maxwell.
- Ecuaciones de onda. Ondas planas.

- Guias de onda. Modos.

- Lineas de transmision.

- El abaco de Smith y su uso.

- Potencia en lineas de transmision.

- Fibras opticas. Transmision por fibra éptica.

- Radiacion electromagnética.

- Antenas.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 21
. i Horas catedra
Asignatura: Inglés Il 2
semanales:

Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |

Bloque: ] Nivel: 3
Complementarias

Area: Idioma

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Integrar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés general
y técnico para generar nuevos textos pertinentes en el dominio académico-cientifico.

* Interactuar en equipos de trabajo generando saberes linguistico-discursivos vy
estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o problema a
resolver.

Contenidos minimos

- Dimension linguistica: agencia y nominalizacion compleja; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales compuestos);
complementacion circunstancial compleja; coordinacién y subordinacion.

- Dimension sociolinguistico- discursiva: géneros discursivos (dominio académico-
cientifico con carga lexical y estructura discursiva compleja); mecanismos elaborados de
construccion de textos para su interpretacion y produccién; coherencia y cohesion;
dispositivos de prominencia textual.

- Dimension estratégica: interpretacion y uso de parafrasis, sustitucion, circunloquio,
gesticulacién, entre otras.

- Dimensién sociocultural: componentes del contexto comunicativo intercultural en el que
la comunicacién emerge. Reconocimiento de contexto sociohistérico en el dominio
académico-cientifico: sistema de valores, patrones de socializacion, organizacion
institucional, posicionamiento politico local-global, entre otros.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 22
. o o Horas catedra
Asignatura: Técnicas Digitales Il 5
semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Técnicas Digitales
Competencias
_ CE11-CE1.2-CE14

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Disefiar hardware de sistemas embebidos y sus interfaces con el mundo real, para un
rango de aplicaciones amplio.

* Desarrollar firmware para sistemas embebidos.

* Desarrollar proyectos de software que involucren un Sistema Operativo de Tiempo Real
(RTOS), su relacion con los recursos de hardware de la CPU, y sus requerimientos
particulares.

Contenidos minimos

- Conversores Analdgicos/ Digitales y Digitales/ Analégicos.

- Memorias electrénicas.

- Arquitecturas y organizacion de procesadores.

- Hardware y Software de sistemas embebidos.

- Comunicaciones y protocolos digitales seriales de baja y alta velocidad.
- Introduccioén a los Sistemas Operativos en Tiempo Real.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSIIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 23

Horas catedra

Asignatura: Medidas Electrénicas | 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 4

Area: Electrénica

Competencias

- CE3.1-CE4.1-CE 101
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Usar los conceptos fisicos asociados con el arte de medir.

* Interpretar el principio de funcionamiento, caracteristicas y especificaciones de
instrumentos de medida electrénicos de propdsitos generales.

* Seleccionar el instrumental, sistema y método de medicién apropiado, en funcion de los
parametros a medir, la exactitud pretendida, el campo de aplicacién, el costo, las
caracteristicas y especificaciones comparativas.

* Determinar la incertidumbre asociada a todo proceso de medicion y la validez de los
resultados.

* Interpretar la necesidad de normas de medicién y estandarizacion

» Operar con destreza instrumentos electrénicos de propdsitos generales.

* Integrar conocimientos previos de diferentes asignaturas.

* Resolver problemas de ingenieria vinculados con las aplicaciones de instrumentos y
mediciones electronicas.

Contenidos minimos
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- Errores en las mediciones. Incertidumbre en las mediciones. Especificaciones de
exactitud de los instrumentos. Normativa.

- Mediciones de tension, corriente y potencia en baja frecuencia. Instrumentos analégicos
y/o digitales utilizados.

- Fuentes analdgicas de senales.

- Medicion de sefiales no senoidales.

- Mediciones de Constantes concentradas. Puentes de CC y de CA de Baja Frecuencia.
Qmetros.

- Osciloscopio de uso general analdgico.

- Osciloscopio digital de almacenamiento. Fundamentos.

- Introduccién al acondicionamiento de sefales. Medicion de parametros no eléctricos
basicos.

- Andlisis y tratamiento de las interferencias de modo normal y de modo comun que afectan
a las mediciones.

- Ensayo en base a normas.

- Sistemas para Automatizacion de mediciones. Fundamentos.
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* REGISTRADO

Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 24
Horas catedra
Asignatura: Teoria de los Circuitos Il 5
semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 4
Area: Teoria de los Circuitos
Competencias
- CE11-CE1.2-CE1.5
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

 Adquirir y aplicar conocimientos para modelizar, disefiar y proyectar funciones de red y
sistemas, en tiempo continuo y discreto, mediante modelos de circuitos idealizados.

* Realizar el desarrollo, disefio y analisis de distintas funciones operacionales que respeten
las condiciones de disefio requeridas. Sintetizar el circuito idealizado que responda a las
caracteristicas de dichas funciones.

» Desarrollar conocimientos, habilidades, destrezas para el proyecto, disefio e
implementacion de distintos tipos de filtros.

Contenidos minimos

- Sistemas lineales, invariantes en el tiempo. El dominio transformado.
- Funciones operacionales de los circuitos. Analisis y sintesis.

- Cuadripolos.

- Atenuadores y compensadores.

- Filtros Analdgicos: Activos y Pasivos.

- Sefales en tiempo discreto.

- Filtros digitales: IIR y FIR.

- Diseno de filtros.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 25
. Maquinas e Instalaciones Horas catedra
Asignatura: L 4
Eléctricas semanales:
Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Electronica
Competencias
_ CE17-CE21-CE6.1-CE7.1

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Aprender las bases y elementos constitutivos de maquinas estaticas y rotativas de CC y
CA.

» Aprender a analizar el funcionamiento de las maquinas indicadas en el item anterior.

» Conocer, seleccionar y dimensionar componentes de una instalacion eléctrica.

* Realizar el analisis técnico-econémico de la adecuacion del factor de potencia.

Contenidos minimos

- Maquinas estaticas y rotativas de CA. Transformadores, Maquinas sincronicas vy

asincronicas.

- Maquinas rotativas de CC. Maquinas con y sin escobillas.

- Motores paso a paso.

- Instalaciones eléctricas. Protecciones, Seguridad Eléctrica, Dispositivos de maniobra y
proteccion, disefio y dimensionamiento de conductores. Fundamentos para la adecuacion
del factor de potencia.

- Concepto de calidad de energia.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 26

Horas catedra

Asignatura: Sistemas de Comunicaciones 4
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4

Area: Sistemas de Comunicaciones

Competencias

- CE11-CE1.2-CE1.5-CE2.1-CE 8.1
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Entender los principios teéricos para la comprension, el analisis y el proyecto de los
sistemas de comunicaciones de tipo analogico y digital.

Contenidos minimos

- Introduccién a los sistemas de comunicaciones.
- Andlisis de sefales y sistemas lineales.
- Concepto de envolvente compleja.

- Modulacion Lineal.

- Modulacion Exponencial.

- Modulacién de pulsos.

- Ruido en modulaciones analdgicas.

- Modulacion digital.

- Ruido en modulaciones digitales.

- Teoria de la informacion.

- Intercomparacion de sistemas.
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Ministerio de Educacion,

Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 27
. . . Horas catedra
Asignatura: Electrénica Aplicada Il 5
semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 4
Area: Electronica
Competencias
- CE11-CE13-CE15-CE2.1-CE5.1

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

* Analizar topologias de circuitos relacionados a los temas de la materia, siendo capaz de
formular los modelos matematicos correspondientes, resolverlos y obtener las
expresiones utiles para el disefo.

* Implementar un flujo de disefio descendente partiendo de formulaciones en niveles de
abstraccién elevados (modelos matematicos), obtencion de disefios preliminares,
seleccion de componentes e implementacién de prototipos. Usar herramientas adecuadas
para cada etapa del desarrollo.

» Desarrollar configuraciones experimentales y estrategias de medicion que articulen
criterios de ingenieria adquiridos, tendientes a la validacion de los disefios desarrollados.
* Articular criterios de ingenieria para formular procedimientos de implementaciéon con
factibilidad técnica y costos razonables.

* Exponer y defender los disefos realizados, las ideas que le dan sustento y los resultados
que los validan, tanto en forma oral como escrita.

* Aplicar las técnicas de estudio independiente (individual y grupal) que se utilizan en la
materia para analizar sistemas de complejidad mayor.

* Integrarse a grupos de trabajo con pares de la misma formacion, aportando soluciones,
criticas con sustento técnico-cientifico y con predisposicion para considerar soluciones
disruptivas.

Contenidos minimos

- Amplificadores realimentados.

- Amplificadores operacionales. Aplicaciones lineales y no lineales.

- Respuesta en frecuencia de amplificadores no realimentados.

- Respuesta en frecuencia de amplificadores realimentados.

- Estabilidad, compensacion, osciladores de baja frecuencia y siow rate.
- Amplificadores de potencia de baja frecuencia.

- Fuentes de alimentacién reguladas lineales.

- Introduccién al disefio en circuitos integrados analogicos.
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 28
. Seguridad, Higiene y Medio | Horas catedra
Asignatura: ) 2
Ambiente semanales:
Departamento: Electrénica Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |
Bloque: ) Nivel: 4
Complementarias
Area: Gestion Ingenieril
Competencias
- CE4.1-CE91-CE10.1-CE10.2
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Introducir los conceptos tedricos basicos, criterios y alcances del marco normativo

vigente de la Higiene, Seguridad y Medio Ambiente, vinculados a actividades donde se
desarrolle el campo profesional de Ingenieria.

Sensibilizar sobre los riesgos laborales y ambientales asociados a las actividades
industriales y de servicios.

Conocer la vinculacién entre los modelos de desarrollo, la evolucién tecnoldgica vy el
medio ambiente.

Conocer y comprender la aplicacion de la legislacion especifica relacionada a la
seguridad e higiene en el trabajo y tematica ambiental a nivel nacional, provincial e
internacional a través del estudio de casos reales.

Comprender y reflexionar sobre el rol del ingeniero como gestor de obras y/o proyectos
y su responsabilidad ética profesional en el cumplimiento de requisitos técnicos y
legales referidos a la higiene, seguridad y medio ambiente.

Conocer y comprender la relacion entre la planta industrial y el medio ambiente, con el
fin de asegurar que los procesos y actividades en la organizacion minimicen su impacto
al entorno.

Contenidos minimos
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- Higiene y Seguridad industrial.

- Técnicas para la prevencion de accidentes laborales.

- Procedimientos de Trabajo Seguro.

- Marco legal y normativo de la Higiene y Seguridad en el Trabajo a nivel provincial,
nacional e internacional.

- Gestion del Riesgo laboral en actividades industriales y de servicios.

- Riesgo tecnoldgico como concepto integral y su vinculacion con los riesgos ambientales.

- Vinculacion de la Tecnologia, el Medio Ambiente y la Sociedad.

- Los problemas ambientales y su evolucion.

- Instrumentos de diagndstico y gestion ambiental.

- Marco legal y normativo ambiental a nivel provincial, nacional e internacional.

- Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC’s) y Medio Ambiente
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 29

Horas catedra

Asignatura: Técnicas Digitales lll 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5

Area: Técnicas Digitales

Competencias

- CE11-CE1.2-CE8.1-CE10.2
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Disefar e implementar sistemas de procesamiento digital de sefiales para un rango de
aplicaciones diverso.
- Comprender la arquitectura de una red de datos, sus protocolos asociados, y su
aplicacion a la interconexién de dispositivos.
- Desarrollar proyectos de software en sistemas computacionales que involucren un
Sistema Operativo de propdsito general, su relacion con los recursos de hardware de
la CPU, y sus requerimientos particulares.

Contenidos minimos

- Procesamiento Digital de Sefiales y su relacion con el hardware.
- Redes de Datos. Protocolos.
- Sistema Operativo de propdsito general y su relacién con el hardware.
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Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 30
Horas catedra
Asignatura: Medidas Electrénicas Il 5
semanales:
Departamento: Electronica Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 5
Area: Electronica
Competencias
- CE3.1-CE4.1-CE10.1-CE10.2
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Usar los conceptos fisicos asociados con el arte de medir.

- Interpretar el principio de funcionamiento, caracteristicas y especificaciones de
instrumentos de medida electrénicos de propdsitos generales.

- Seleccionar el instrumental, sistema y método de medicion apropiado, en funcién de los
parametros a medir, la exactitud pretendida, el campo de aplicacién, el costo, las
caracteristicas y especificaciones comparativas.

- Determinar la incertidumbre asociada a todo proceso de medicién y la validez de los
resultados.

- Interpretar la necesidad de normas de medicion y estandarizacion.

- Operar con destreza instrumentos electrénicos de propdsitos generales.

- Integrar conocimientos de diferentes asignaturas del mismo nivel y nivel inmediato
anterior.

- Resolver problemas de ingenieria vinculados con las aplicaciones de instrumentos y
mediciones electronicas.

Contenidos minimos

- Mediciones de parametros en dispositivos activos y pasivos.

- Osciloscopio digital de almacenamiento avanzado.

- Generadores de sefiales sintetizados.

- Mediciones e instrumentos que trabajan en el dominio de la frecuencia.

- Mediciones en amplificadores.

- Mediciones de tiempo y frecuencia.

- Mediciones de constantes distribuidas (Reflectometria).

- Medicion de Potencia en RF.

- Mediciones de senales digitales. Analizadores de estados logicos.

-Mediciones de emisiones e interferencias electromagnéticas. Fundamentos de
Compatibilidad Electromagnética.

- Sistemas Avanzados para Automatizacion de mediciones.
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Universidad Tecnologica Nacional PABLO A. HUEL
Rectorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 31

Horas catedra

Asignatura: Sistemas de Control 4
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5

Area: Sistemas de Control

Competencias

- CE11-CE13-CE1.6-CE2.1
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Plantear y simular modelos matematicos de sistemas dinamicos, lineales e invariantes
en el tiempo (LTI).

- Analizar la respuesta temporal y frecuencial de los sistemas LTI, de una entrada y una
salida (SISO).

- Analizar la estabilidad de entrada-salida de sistemas LTI.

- Implementar y ajustar controladores PID en sistemas de automatizacion y control.

- Simular e implementar controladores digitales.

Contenidos minimos

- Introduccioén a los sistemas de automatizacién y control.

- Modelizacion matematica de sistemas dinamicos y simulacion. Modelos en el Espacio
de Estados y Funcion Transferencia.

- Anadlisis de la respuesta transitoria.

- Analisis del estado permanente. Clasificacion de sistemas de control.

- Estabilidad de sistemas de control.

- Método del lugar de las raices.

- Meétodo de Respuesta en Frecuencia.

- Proyecto, disefio y calculo de sistemas de control en tiempo continuo y discreto.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 32

Horas catedra

Asignatura: Electrénica Aplicada lll 5
semanales:

Departamento: Electronica Horas reloj total: 120

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5

Area: Sistemas de Comunicaciones

Competencias

- CE11-CE15-CE21-CE8.1-CE10.2
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Identificar y Asociar conocimientos de diferentes asignaturas del mismo nivel o niveles
anteriores aplicables en Radio Frecuencias.

- Interpretar el funcionamiento de sistemas de comunicaciones electrénicas analégicas
y digitales.

- Disefiar, calcular e implementar dispositivos de Radio Frecuencia que conforman un
equipo de comunicaciones.

- Analizar si los resultados que se obtienen son o no validos después de realizar los
célculos correspondientes.

- Aplicar los conocimientos aprendidos en el analisis, disefo, construccion,
funcionamiento y operacion de circuitos electronicos empleados en sistemas de radio
comunicaciones.

- Resolver problemas de ingenieria vinculados a las comunicaciones electronicas.

Contenidos minimos

- Osciladores de RF.

- Sintesis de frecuencia.

- Mezcladores.

- Adaptacion de impedancias.

- Amplificadores lineales de bajo nivel y sintonizados.
- Amplificadores de potencia de RF.

- Moduladores y demoduladores.

- Transmisores.

- Receptores.

- Comunicaciones digitales.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 33
_ i . Horas catedra
Asignatura: Tecnologia Electrénica 5
semanales:
Departamento: Electrénica Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 5
Area: Electrénica
Competencias
- CE11-CE1.2-CE1.3-CE1.6-CE5.1

Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Emplear conceptos relacionados con normas de fabricacién, calidad y confiabilidad, para
disefar, simular y construir sistemas electronicos.

- Evaluar las distintas tecnologias de fabricacion de materiales y componentes, para poder
seleccionar los adecuados durante los procesos de disefio de sistemas electronicos.

- Ensayar componentes electronicos mediante trabajos de laboratorio para afianzar los
conocimientos teoricos especificos adquiridos.

- Usar herramientas de disefio asistido por computadora para el disefio, analisis y
simulacion y construccion de sistemas electrénicos.

- Conocer los procesos que se deben completar para el disefo y fabricacion de circuitos
impresos con énfasis en las normativas vigentes.

- Realizar trabajos en equipo para el disefio y desarrollo de sistemas electrénicos, con
énfasis en los criterios de seleccién de componentes utilizados, las estrategias de
disefio, el conocimiento de proveedores, costos y confiabilidad.

- Evaluar distintas tecnologias de sensores para su correcta aplicacion en sistemas de
automatizacion y control.

- Usar herramientas de disefio asistido por computadora para el disefio, analisis,
simulacion y construccion de circuitos integrados.

Contenidos minimos
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- Normas, especificaciones, fallas, confiabilidad.

- Materiales eléctricos.

- Materiales magnéticos.

- Componentes pasivos: resistores, capacitores, inductores, transformadores de uso
general.

- Otros dispositivos de uso en electronica.

- Sensores para Sistemas de Automatizacion y Control.

- Tecnologia constructiva.

- Soldadura. Tipos y métodos aplicados a Electronica.

- Tecnologia microelectronica. Circuitos Integrados.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 34

Horas catedra

Asignatura: Electrénica de Potencia 4
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5

Area: Electrénica

Competencias

- CE11-CE13-CE1.7-CE6.1-CE 7.1
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de

* Disefar sistemas electrénicos para el manejo de corrientes fuertes.

Contenidos minimos

- Caracteristicas de los dispositivos electronicos de potencia.

- Rectificadores de potencia.

- Fuentes Conmutadas.

- Convertidores Electrénicos: CA — CA

- Inversores

- Control de maquinas eléctricas

- Convertidores de Potencia y su control en los sistemas de energia.

- Transitorios y sobrecargas. Sistemas de proteccion y evacuacion de calor.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 35
. L . Horas catedra
Asignatura: Organizacién Industrial 2
semanales:

Departamento: Electrénica Horas reloj total: 48
Ciencias y Tecnologias |

Bloque: ) Nivel: 5
Complementarias

Area: Gestion Ingenieril

Competencias

CE2.1-CE10.3
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Comprender el funcionamiento de una empresa productora de bienes o servicios, desde
la problematica de la productividad, eficiencia y la eficacia en un entorno de mejora
continua.

- Relevar y resolver problemas con parametros reales, analizando la incidencia de las
restricciones y las dificultades que originan el contar con una gama amplia de
informacion que debe ser seleccionada, sistematizada y analizada.

Contenidos minimos

- Organizacion de la industria, sus origenes y evolucion. Precursores.
- La empresa como unidad productiva, productividad y estandares.

- Analisis del Trabajo, mercados, procesos, productos.

- Sistemas de planificacion, inventarios.

- Costos. El Ingeniero frente a los costos.

- Calidad. Control de la calidad y Calidad Total.

- Recursos humanos y relaciones laborales.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 36
. i Horas catedra
Asignatura: Economia 3
semanales:
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 72
Ciencias y Tecnologias |
Bloque: ] Nivel: 6
Complementarias
Area: Ciencias Sociales

Objetivos

productos.

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Identificar, formular y resolver problemas relacionados con aspectos econdmicos de

- ldentificar, formular y resolver problemas relacionados con el disefio financiero y el
analisis econdmico de proyectos de inversion.
- Interpretar la realidad econdmica del contexto nacional e internacional.

Contenidos minimos

- Objeto de la economia.
- Microeconomia.
- Funcién de produccién
- Tipos de Mercados
- Los agentes econdmicos y sus decisiones
- Macroeconomia
- Variables e indicadores
- Cuentas Nacionales
- Interpretacion de la realidad econdmica
- Analisis econdmico de proyectos de inversion.
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Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA N° de orden: 37
) . Horas catedra
Asignatura: Proyecto Final 4
semanales:
Departamento: Electrénica Horas reloj total: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 6
Area: Gestién Ingenieril
Competencias
» CE14-CE15-CE1.7-CE10.3
Especificas

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Definir los alcances de un proyecto.

- Definir aspectos técnicos, legales, econémicos y socio ambientales, segun requisitos
normativos.

- Modelar el objeto del proyecto, para su analisis (simulacién, modelos fisicos, prototipos,
ensayos, etc.), evaluando y optimizando el disefo.

- Gestionar un proyecto tecnoldgico, evaluando los riesgos y requerimientos de recursos.

- Documentar el proyecto y comunicarlo de manera efectiva.

Contenidos minimos

- Eleccion del producto o sistema. Requisitos normativos.

- Aspectos técnicos, legales, econdmicos, sociales y ambientales.

- Anteproyecto de Ingenieria.

- Planificacién. Administraciéon de proyectos.

- Desarrollo de Ingenieria. Simulacion. Implementacion, pruebas y ensayos.
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9.- EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL DISENO CURRICULAR

El Consejo de Directores y Directoras de la Especialidad tendra a su cargo la evaluacion
permanente de la implementacién del Disefio Curricular con el objetivo de analizar las

necesidades de actualizacion y mejora.

Con este objetivo, se elaboraran informes trianuales que den cuenta del grado de cumplimiento
de los objetivos plasmados en el Disefio Curricular respecto a la formacion profesional ofrecida,
las condiciones para su implementacion, la articulacion con las demandas del medio y la
incorporacion de la mirada de los claustros y de los actores de la sociedad. Los informes seran
presentados a la Comisién de Ensefanza del Consejo Superior cumpliendo los criterios que

dicho Cuerpo colegiado reglamente.

Para esta tarea, el Consejo de Directores y Directoras contara con la colaboracién de la

Secretaria Académica del Rectorado y los equipos técnicos que esta disponga.
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