¥ “2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

Ministerio de Educacién y Deportes
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional San Francisco

San Francisco, 23 de febrero de 2017

VISTO la Resolucion C.D. N° 557/2016, la Ordenanza N° 1549/2016 y el proceso de
acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion C.D. N° 557/2016 aprueba el modelo de planificacién y programa analitico
utilizado por la facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza N° 1549/2016 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la
UTN, en su articulo 8.2.1 hace referencia que sobre el programa analitico completo de la asignatura,
aprobado por el Consejo Directivo, versara la instancia de evaluacion final.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccion de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion de la
asignatura.

Que la Comisién de Ensefianza evalué exhaustivamente la propuesta y aconsejo su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el estatuto
universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Estabilidad, de la carrera Ing.
Electromecanica, del Plan 1995, de la Ordenanza N° 1029 del Disefio Curricular, del nivel 2°, cuya
carga horaria anual es de 6 hs. y con régimen de dictado Anual, segin ANEXO I que se adjunta a la
presente.

ARTICULO 2°- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 100 /2017

\l
FALS.FCO. e RTO R. TQLOZA

Z%f 1 Dnnann\

JUAN CARLOS CALLON}

Secratarfa Aradémica
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Ing. Electromecanica
Estabilidad

UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: INGENIERIA ELECTROMECANICA.

Plan: 1995
Area: MECANICA.
Nivel: SEGUNDO.
Carga Horaria Semanal: 6 HORAS SEMANALES.
Régimen: ANUAL.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: ESTATICA LEYES DEL EQUILIBRIO
Unidad N° 1:

ESTATICA LEYES DEL EQUILIBRIO

CAPITULO 1

1.1 Repaso de las matematicas aplicadas a Mecanica

1.2 Geometria plana

1.3 Geometria del espacio

1.4 Algebra

1.5 Geometria Analitica

1.6 Trigonometria

1.7 Algebra vectorial

1.8 Series

1.9 Derivadas

1.10 |Integrales

1.11 Resolucion de Ecuaciones por Método Numérico de Newton
1.12 Técnicas de lteracion Numeérica

1.13 Tablas y Apuntes anexos del repaso de matematicas aplicadas a Mecanica

CAPITULO 2

2.1 Determinacion de la estadistica para comprender

2.2 Importancia de las estructuras

2.3 Calculo de fuerzas que actiian sobre diferentes puntos de una estructura
2.3 Formas de aplicacion de una fuerza y efectos

2.4 Diferencia entre esfuerzo y Fuerza

2.5 Concepto de Esfuerzo

2.6 Ejemplos

CAPITULO 3 - LOS VECTORES Y SUS APLICACIONES

3.1 Magnitud de un vector, dadas sus componentes cartesianas

3.2 Representacion de la direccion del vector por angulos directores y vectores unitarios
3.3 Representacion del vector por componentes cartesianas, por su magnitud y vector
unitario, y magnitud por angulos directores

3.4 Calculo de la resultante de un sistema de fuerzas en dos y tres dimensiones

3.5 Operaciones de suma, resta, producto punto y producto cruz en dos y tres
dimensiones

3.6 Ejemplo

CAPITULO 4 - LEYES DE NEWTON, TORQUE Y PAR, DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE

LEY DE NEWTON

4.1 Introduccion, sobre los experimentos fundamentales que produjeron la conclusion de
las Leyes de Newton

4.2 Aplicacion primera Ley de Newton, para célculo de fuerzas sobre una particula en
equilibrio
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4.3 Segunda Ley de Newton, su relaciéon con la primera Ley
4.4 Reconocer un cuerpo en equilibrio y cualquier objeto que se mueva en una trayectoria
no rectilinea

4.5 Tercera Ley de Newton, no como ley causa-efecto, y fuerzas aplicadas a dos objetos
diferentes

4.6 Ejemplos

TORQUE Y PAR

4.7 Célculo del torque producido por una fuerza, respecto a un punto, en dos y tres
dimensiones

4.8 Concepto claro de Torque y comprender su importancia

4.9 Entender el concepto de sistema equivalentes de fuerza

4.10 Calculo de Momentos en sistemas equivalentes, respecto a un eje, entender su
significado

4.11 Ejemplos

DIAGRAMA DE CUERPOS LIBRES

4,12 Comprender su importancia

4.13 Aprender a dibujar diagramas de cuerpo libre en objetos simples y complejos

4.14 Distinguir distintos tipos de soportes, y fuerzas y/o pares que pueden ejercer

4.15 Comprender los diversos tipos de soportes, por sus reacciones hacia el cuerpo libre
4.16 Familiarizarse con los distintos tipos de soportes, a través de ejemplos reales

4.17 Ejemplos

CAPITULO 5 — LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO- LA FRICCION — CENTROIDES Y
CENTRO DE GRAVEDAD

LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO

5.1 Conocer las ecuzciones de equilibrio en sus formas vectoriales y escalares

5.2 Reconocer un elemento, como miembro de dos fuerzas, y dibujo del cuerpo libre en
este tipo de elementos

5.3 Ejemplificar problemas que se resuelven mediante ecuaciones de equilibrio

5.4 Obtener por las Ecuaciones de equilibrio, las fuerzas y momentos que actuan sobre
un sistema estaticamente determinado

5.5 Ejemplos

LA FRICCION

5.6 Conocer las caracteristicas principales de ella, y resolver problemas de equilibrio que
la involucran

5.7 Comprender el valor de la friccion entre dos superficies, y su variabilidad en cuanto al
movimiento relativo cle los cuerpos involucrados

5.8 Estimar las condiciones en que un objeto esta a punto de moverse o volcarse

5.9 Conocer las principales aplicaciones de la friccion, friccién en bandas y tornillos

5.10 Ejemplos

CENTROIDES Y CENTROS DE GRAVEDAD

5.11 Comprender diferencia entre centroide y centro de gravedad
5.12 Tomar conciencia de la importancia del centro de gravedad para calculo de fuerzas y
estabilidad sobre un objeto cualquiera
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5.13 Aprender a sus!!

5.14 Calcular el cent
5.15 Ejemplos

CAPITULO 6 — ARV

6.1 Distinguir entre

6.2 Comprender cu

ejecutarse
6.3 Aprender a calc!
6.4 ldentificar los mic

6.5 Calcular las fuer:

6.6 Ejemplos
CAPITULO 7 ARMA

7.1 Introduccién

7.2 Armaduras Plan:
7.2.1 Método
7.2.2 Miembr
7.2.3 Método

7.3 Armaduras espe

7.4 Entramados y M:

7.4.1 Entram
7.4.2 Maqui

CAPITULO 8 - EST

8.1 La palanca

8.2 La polea

8.3 Armazones plan
8.4 Mecanismos

8.5 Cables parabolic
8.6 La catenaria: un

CAPITULO 9 - FUE!

9.1 Introduccion

9.2 Fuerza axial y n
9.3 Fuerza axial, fuc
9.4 Fuerzas cortant:
9.5 Diagramas de fu
9.6 Cables flexibles

9.6.1 Cables
9.6.2 Cables ¢

CAPITULO 10 CO!

10.1 Deflexiones en
10.2 Vigas estatican
10.3 Columnas

10.4 Repaso de cen

uir una fuerza distribuida por una puntual
ro de gravedad y centroide en distintas situaciones

IADURAS Y ESTRUCTURAS

ina armadura y una estructura
les son las ventajas de una armadura simple, y posibilidad de

 las fuerzas de tensién o compresién en una armadura
:mbros de fuerza cero en una armadura
as en el interior de los miembros de una estructura

JURAS, ENTRAMADOS Y MAQUINAS

le los nudos

s de fuerza nula
le las secciones
7.2.4 Fuerzas en miembros de dos fuerzas rectos y curvos
iales
iuinas
10S

“UCTURAS Y MAQUINAS SIMPLES

simples

s y el puente colgante
able que cuelga libremente

ZAS INTERIORES EN MIEMBROS ESTRUCTURALES

1ento en barras y arboles

2 cortante y momento flector en miembros multifuerza
y momentos flectores en vigas

’a cortante y de momento flector

ometidos a cargas concentradas
on cargas uniformemente distribuidas a lo largo de la horizontal

-PTOS GENERALES

gas
nte indeterminadas

ides y momentos de inercia
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10.5 Tablas generals

CAPITULO 11-TEN

11.1 Introduccion

11.2 Esfuerzo Norma!
11.3 Propiedades me
11.4 Elasticidad, plas!

11.5 Elasticidad line

11.6 Esfuerzo cortan!

11.7 Esfuerzos y c=-
11.8 Disefo de carg
11.9 Problemas

CAPITULO 12 - EL

12.1 Introduccién

12.2 Cambios de lo!
12.3 Cambios de loi
12.4 Estructuras est

12.5 Efectos Térmico
12.6 Esfuerzos sobr
12.7 Energia de def

nara calculo

N, COMPRESION Y CORTANTE

v deformacion de los materiales

canicas de los materiales
icidad y termofluencia

| ey de Hooke y relaciéon de Poisson
v deformacion unitaria cortante
. permisibles

. axiales y cortante directo

IENTOS CARGADOS AXIALMENTE

id de elementos cargados axialmente
‘ud en condiciones no uniformes

camente indeterminadas

. desventajas y deformaciones previas
;ccciones inclinadas
nacién

12.8 Carga de impacio

12.9 Carga repetida
12.10 Concentracioi
12.11 Comportamic
12.12 Analisis de ef
12.13 Problemas

CAPITULO 13 -TC

13.1 Introduccidn

13.2 Deformacione:
13.3 Barras circular
13.4 Torsion no unif

13.5 Esfuerzos y de!
13.6 Relacién entre |
13.7 Trasmision de |
13.8 Elementos de

13.9 Energia de def
13.10 Tubos de par:

13.11 Concentracic
13.12 Problemas

CAPITULO 14 - FU

14.1 Introduccién
14.2 Tipos de vigas,
14.3 Fuerzas Corta:

14.4 Relaciones ent

14.5 Diagramas de |
14.6 Problemas

fatiga
| esfuerzo
0 lineal
plastico

ON

cimientos de una barra circular
- materiales linealmente elasticos

naciones unitarias en cortante puro
modulos de elasticidad Ey G
‘encia por ejes circulares
:10n estaticamente indeterminados
acion en torsién y cortante puro
lgada
>sfuerzos en torsion

7AS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

(as y reacciones

v Momentos Flexionantes

rgas, fuerzas cortantes y momentos flexionantes
rza cortante y de Momentos flexinantes

Pagina 7de 9



Ing. Electromecanica
Estabilidad

CAPITULO 15 ESF!

TEMAS BASICOS
15.1 Introduccion
15.2 Flexion pura y
15.3 Curvatura de u
15.4 Deformaciones
15.5 Esfuerzos norn
15.6 Disefio de viga:
15.7 Vigas no prism
15.8 Esfuerzos coric
15.9 Esfuerzos cort:
15.10 Esfuerzos col
15.11 Problemas

TEMAS AVANZADC
15.12 Introduccién
15.13 Vigas compue
15.14 Método de |
15.15 Vigas doblern
15.16 Flexion de vig
15.17 Concepto de
15.18 Esfuerzos c«
delgada

15.19 Esfuerzos coi
15.20 Centro de cor
15.21 Flexion elast«
15.22 Problemas

CAPITULO 16 AN/
16.1 Introduccion
16.2 Esfuerzo plano
16.3 Esfuerzos princ
16.4 Circulos de Mo!
16.5 Ley de Hooke |
16.6 esfuerzo triaxi
16.7 deformacion u
16.8 Problemas

CAPITULO 17 -
PRESION, VIGAS

17.1 Introduccion
17.2 Recipientes es
17.3 Recipientes ¢
17.4 esfuerzos méx
17.5 Problemas

CAPITULO 18 - DE

18.1 Introduccion

18.2 Ecuacicnes dif:
18.3 Deflexiones po
18.4 Deflexiones po
18.5 Método de sup

Z0S EN VIGAS

N no uniforme

viga
larias longitudinales de vigas
s longitudinales en vigas (materiales linealmente elasticos)
ra esfuerzos de flexion
'S en vigas con seccion transversal rectangular
5 en vigas con seccién transversal circular

s en las almas de las vigas con patines

'on transformada
simeétricas con cargas inclinadas

imétricas

o cortante
tes en vigas con secciones transversales abiertas de pared

25 en vigas de patin ancho
-5 en secciones abiertas de pared delgada

icas

» DE ESFUERZO Y DEFORMACION UNITARIA

>s y esfuerzos cortantes maximos

ra esfuerzo plano
zsfuerzo plano

plana

ICACIONES DEL ESFUERZO PLANO - RECIPIENTES A

1{GAS COMBINADAS

s a presion
)S a presion
le vigas

<MACIONES DE VIGAS

ales de la curva de deflexion
racion de la ecuaciéon del momento flexionante

jracion de las ecuaciones de la fuerza cortante y de la carga

icion
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18.6 Método de are
18.7 Vigas no prisim
18.8 Energia de def:

nento

cion por flexion

18.9 Teorema de Caciigliano
18.10 Deflexiones p >idas por impacto
18.11 Efectos de I: cratura

18.12 Problemas

CAPITULO 19 VIG

19.1 Introduccion

19.2 Tipos de vigas

19.3 Analisis de la ¢
19.4 Método de sup
19.5 Efectos de la ¢
19.6 Desplazamien

19.7 Problemas

CAPITULO 20 COL

COLUMNAS

20.1 Introduccién

20.2 Pandeo y esta
20.3 Columnas con
20.4 Columnas con
20.5 Columnas con

20.6 Formula de la ¢
20.7 Comportamien!

-

20.8 Pandeo inelast

20.9 Férmulas par
20.10 Problemas

REPASO DE CENT

20.11 Introduccion

20.12 Centroides
20.13 Centroides de
20.14 Momentos de
20.15 Teorema de ¢

20.16 Productos de

20.17 Rotacion de «
20.18 Ejes principal:

20.19 Ejemplos

g

TATICAMENTE DETERMINADAS

de deflexion con ecuaciones diferenciales
:icion

atura

.gitudinales en los extremos de una viga

AS- REPASO DE CENTROIDES Y MOMENTOS DE INERCIA

mos articulados

condiciones de soporte
s axiales excéntricas

~nie para columnas
stico e inelastico de columnas

) de columna

=S Y MOMENTOS DE INERCIA

s planas

5 compuestas

ia de areas planas

5 paralelos para momentos de inercia

.omentos de inercia principales
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