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Ministerio de Educacidn y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional San Francisco

San Francisco, 23 de febrero de 2017

VISTO la Resolucion C.D. N° 557/2016, la Ordenanza N° 1549/2016 y el proceso de
acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion C.D. N° 557/2016 aprueba el modelo de planificacion y programa analitico
utilizado por la facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza N° 1549/2016 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la
UTN, en su articulo 8.2.1 hace referencia que sobre el programa analitico completo de la asignatura,
aprobado por el Consejo Directivo, versara la instancia de evaluacion final.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccion de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion de la
asignatura.

Que la Comision de Ensefianza evalué exhaustivamente la propuesta y aconsejo su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el estatuto
universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Elementos de Mdquinas, de la carrera
Ing. Electromecénica, del Plan 1995, de la Ordenanza N° 1029 del Disefio Curricular, del nivel 4°,
cuya carga horaria anual es de 6 hs. y con régimen de dictado Anual, segin ANEXO I que se adjunta
a la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 111 /2017

U.T.N.
FRSFCO.
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UBICACION
Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria Electromecanica

Plan: 2005
Ordenanza Disefio Curricular: Ordenanza 1029 — Afio 2004

Bloque: Mecanica
Area: Mecanica
Nivel: 4°

Carga Horaria Semanal: 6 (seis) horas
Régimen: Anual
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1

Unidad N° 1

Tensiones y deformaciones
Clasificacion general de las maquinas. El elemento de maquina,
su definicién, uso y versatilidad de aplicaciéon. Tensiones y
deformaciones. Tensiones caracteristicas de un material.
Tensiones de trabajo. Problemas estaticamente indeterminados

en traccion y compresion. Tensiones de origen térmico.

Eje Tematico N° 2

Unidad N° 2

Cargas variables
Organos sometidos a cargas variables. Fatiga. Generalidades.
Tipo de esfuerzo variable. Determinacion del limite de fatiga.
Diagrama de Goodman-Smith. Teorias sobre la fatiga.
Caracteristicas de la rotura por fatiga. Factores que influyen en la
rotura por fatiga. Criterios a aplicar en el disefio para reducir
riesgos de fatiga.

Eje Tematico N° 3

Unidad N° 3

Concentracion de tensiones y Coeficientes de Seguridad
Concentracion de tensiones. Simil hidrodinamico. Factor de forma
estatico. Factor de forma dinamico. Sensibilidad a la entalla.
Determinacion de las tensiones maximas. Criterios de disefio para
evitar la concentracién de tensiones. Coeficiente de seguridad.
Factores que condicionan el coeficiente de seguridad. Criterio
para la adopcioén de un coeficiente de seguridad.
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Eje Tematico N° 4

Unidad ° 4

Elementos de unién

Elementos de unién. Uniones fijas y moviles. Tornillos. Su disefio
geométrico. Tipos de roscas, perfil triangular y perfil trapezoidal.
Formas de unién con tornillos. El tornillo como maquina simple.
Rendimiento del tornillo. Fuerza de cierre. Dimensionamiento.
Forma de trabajo de la tuerca. Tensiones de flexion. Fuerzas
normales al eje. Ejecucion de los tornillos y sus accesorios.
Roblonado. Conocimiento del roblén. Paso entre roblones y
distancia minima entre los bordes de la chapa. Roblonado con
carga excéntrica y con carga centrada. Su calculo

Eje Tematico N° 5

Unidad N° §

Ruedas dentadas

Engranajes. Generalidades. Definicion y clasificacion de las
ruedas dentadas. Ruedas dentadas cilindricas rectas,
definiciones. Solucién general del dentado o ley del engrane.
Curvas para los perfiles: cicloidales y envolventes. Proyeccién de
videos didacticos donde se muestran la forma de generacién de
los distintos perfiles. Ventajas e inconvenientes de cada uno de
los trazados. Calculo de resistencia de los dientes: métodos y
formulas de Lewis-Buckingham. Ruedas dentadas conicas.
Definicion y empleo. Determinacion de las superficies primitivas.
Calculo de las dimensiones geométricas de las ruedas conicas.

Férmula de Lewis para engranajes conicos.
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Eje Tematico N° 6

Unidad N° 6

Trenes de engranajes
Mecanismos de engranaje. Trenes ordinarios reductores y
multiplicadores. Ruedas parasitas. Relacion de transmision. Cajas
de velocidad. Movimiento diferencial. Mecanismo diferencial. Sus
caracteristicas.

Eje Tematico N° 7

Unidad N° 7

Arboles y ejes
Arboles y ejes. Definicion, clasificacion y descripcién. Diagrama
de solicitaciones. Férmula general para el célculo del eje. Férmula
de A.S.M.E... Ejes sometidos a solicitaciones de flexién. Arboles
torsionados. Deformaciones de arboles y ejes. Criterio de calculo
basado en la rigidez. Rigidez de torsion. Rigidez de flexién.
Vibraciones laterales en a arboles y ejes. Velocidad critica de un

arbol.

Eje Tematico N° 8

Unidad N° 8

Acoplamientos entre arboles y arboles
Acoplamientos entre arboles y arboles, definiciones, clasificacion,
distintos usos. Acoplamientos fijos, de brida, de manguito y otros.
Acoplamientos moviles. Diversos tipos. Junta Hooke. Leyes de

movimiento. Distintos tipos de junta Hooke. Acoplamientos
elasticos, distintos tipos.
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Eje Tematico N° 9

Unidad N° 9

Acoplamientos entre arboles y cubos

Uniones entre arboles y cubos. Diferentes elementos de unién.
Su descripcion y utilizacién. Lenglietas, chavetas cuiias, uniones
estriadas, union de ranuras multiples, perfil K. Ejemplo de célculo
de lengietas, chavetas y union de ranuras miultiples de flancos

rectos.

Eje Tematico N° 10

Unidad N° 10

Mecanismo biela-manivela

Estudio del mecanismo. Generalidades, usos y elementos
componentes. Estudio cinematico. Determinacién de las leyes del
espacio, velocidad y aceleracion del pie de biela. Representacion
grafica. Esfuerzos que soportan la biela y manivela, su calculo.
Fuerza de inercia de las masas en movimiento. Fuerzas
tangenciales y radiales en el botéon de la manivela. Ejemplo de
calculo del equilibrado de un mono cilindro. Proyeccién de video

didactico del funcionamiento del mecanismo.

Eje Tematico N° 11

Unidad N° 11

Resortes

Definicién, su aplicacién, clases de resortes. Clasificacion.
Conjunto de resortes. Resortes de torsion, calculo de tensiones,
deformaciones y energia acumulada. Resorte helicoidal de

espiras cerradas. Calculo de las tensiones y deformaciones.
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Férmula correctiva de Timoshenko. Resorte helicoidal de espiras
abiertas. Otras formas de resorte.

Resortes de flexion. Resorte de lamina de planta rectangular.
Resorte de lamina de planta triangular. Resorte de lamina de
planta trapezoidal. Ballestas. Tensiones y deformaciones de las
mismas. Formas constructivas y elementos que la conforman.
Proyeccién de videos didacticos donde se muestran diferentes

formas de construir resortes de distintos tipos.

Eje Tematico N° 12

Unidad N° 12

Cojinetes y rodamientos
Cojinetes y gorrones. El cojinete, su conocimiento y funcion.
Distintos tipos y partes constitutivas. Materiales mas usados para
la fabricacién de los cojinetes. Rodamientos. Conocimiento,
formas constructivas, elementos caracteristicos. Descripcion y
aplicacion de los diferentes tipos de rodamientos. Nomenclatura
de designacién. Teoria de Hertz sobre la deformacion de solidos
en contacto. Capacidad estatica y dinamica de carga. Cargas
equivalentes. Criterio de seleccion de los rodamientos. Calculo de
la vida util.

Eje Tematico N° 13

Unidad N° 13

Proyecto mecénico
El proyecto mecanico, generalidades. Criterios del proyectista.
Origen del proyecto. Especificaciones. Factores que condicionan

un proyecto. Etapas del disefio.
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