* “3017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

Ministerio de Educacién y Deportes
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional San Francisco

San Francisco, 23 de febrero de 2017

VISTO la Resolucion C.D. N° 557/2016, la Ordenanza N° 1549/2016 y el proceso de
acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resoluciéon C.D. N° 557/2016 aprueba el modelo de planificacion y programa analitico
utilizado por la facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza N° 1549/2016 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la
UTN, en su articulo 8.2.1 hace referencia que sobre el programa analitico completo de la asignatura,
aprobado por el Consejo Directivo, versara la instancia de evaluacion final.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccion de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion de la
asignatura.

Que la Comision de Enseflanza evalué exhaustivamente la propuesta y aconsejo su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas por el estatuto
universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Integracién IV, de la carrera Ing.
Quimica, del Plan 1995, de la Ordenanza N° 1028 del Disefio Curricular, del nivel 4°, cuya carga
horaria anual es de 3 hs. y con régimen de dictado Anual, segin ANEXO I que se adjunta a la
presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 63 /2017

AN CARLOS CALLONI

ecretaria Académica
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Ingenieria Quimica
Integracion IV

UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria Quimica

Plan: 1995 AD
Ordenanza Diseio Curricular: N° 1028

Bloque: Tecnologias Aplicadas
Area: Integracion
Nivel: Cuarto Nivel

Carga Horaria Semanal: 3 hs
Régimen: Anual
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Ingenieria Quimica
Integracién IV

PROGRAMA ANALITICO

Unidad N°1: Introduccion al Proceso de Produccion Quimica

El proceso de produccion. La tarea del Ingeniero de Procesos. Introduccion al estudio
del disefio de procesos quimicos. Anélisis a partir del diagrama de flujo. Operaciones y
procesos unitarios bésicos. Introduccion a las distintas operaciones y procesos unitarios.
Conceptos basicos. Criterios de seleccion desde la perspectiva del proceso productivo.
Procesos batch y continuos. La duracion de los procesos y su influencia en la seleccion
de equipos. La computadora como herramienta del ingeniero. Aplicaciones.
Importancia. Métodos de disefios actuales. Herramientas de modelado. Metodos
numéricos como herramienta para el modelado de procesos en Ingenieria Quimica.
Ejemplos o casos de estudio.

Unidad N°2: Integracién Térmica de los Procesos

Sistema de separacion y recuperacion. Estructura general del sistema de separacion.
Sistemas de recuperacion de vapor, liquido y solido. Estudio de las condiciones de
operacion en el sistema de separacion. Integracion térmica de procesos. Subsistema de
intercambio de calor. Pinch. Minimo niimero de intercambiadores. Integracion de calor
y potencia. Optimizacion.

Unidad N°3: Disefio Seguro de Procesos Quimicos

Riesgo. Analisis de riesgo. Identificacion de peligros. HAZOP. Mantenimiento.
Gestion integral de la seguridad. Accidentes de la industria quimica. Teoria de
accidentes. Estudio de casos. Cargas estaticas. Fugas de liquidos y gases. Capacitacion
deficiente. Explosiones. Almacenamiento y  de sustancias (peligrosas o no).
Tratamiento de efluentes. Legislacion.

Unidad N° 4: Servicios Auxiliares en la Industria Quimica

Servicios auxiliares en la industria. Servicios auxiliares requeridos en la industria:
vapor, agua, refrigeracion, aire comprimido, combustibles, energia eléctrica,
acondicionamiento de aire, etc. Sistemas de generacion, partes componentes de los
sistemas, usos, equipos principales y auxiliares requeridos. Criterios de seleccion.
Calculos asociados. Energia eléctrica. Fuente de abastecimiento. Generacion de E.
Eléctrica, combinacion con la generacion de vapor. Criterios de seleccion. Criterios de
seleccion de equipos. Elementos de comando y proteccion. Nociones sobre
distribucion de la energia. Diagramas unifilar y de distribucion de energia. Célculo de
luminarias, criterios.

Unidad N° 5: Procesos Productivos Significativos de la Ingenieria Quimica

Caracterizacion de la industria quimica y las industrias asociadas. Procesos
productivos significativos de la industria quimica e industrias asociadas: Industrias
Organicas, Inorganicas, Petroquimicas, Quimica Fina, Mineras extractivas,
Farmacéuticas, Agroquimicas, Metalirgicas, Alimenticias, entre otras. Contexto
argentino y mundial. Caracterizacién y analisis critico. Relevancia economica €
impacto regional. Simulacion. Optimizacion.
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Ingenieria Quimica
Integracion IV

Unidad N° 6: Simulacién de los Procesos Quimicos

Etapas en el disefio de Procesos Quimicos. Modelado y simulacion de procesos
quimicos. Introduccion. Clasificacion de los métodos de simulacion: Simulacion
cualitativa y cuantitativa. Simulacion estacionaria y dindmica. Introduccion al disefo
de procesos quimicos. Breves nociones. Revision de métodos numéricos aplicables en
simulacion de procesos en estado estacionario. Utilizacion de Software. Estimacion de
propiedades termodindmicas de equilibrio. Revision. Estimacion de distintas
propiedades (presion de vapor, entalpias, calor latente, capacidad calorica, entre otras).
Breve descripcion de los distintos modulos de equipos presentes en un simulador
modular de procesos quimicos. Banco de modelos para la estimacion de propiedades
fisico-quimicas. Aspectos bésicos a tener en cuenta en el uso de un simulador de
procesos modular secuencial en estado estacionario. Simuladores de procesos en
estado estacionario modulares secuenciales vs. Simuladores globales. Simuladores
“hibridos”. Introduccion al uso de un simulador comercial (ej. (ASPEN, PRO-II,
HYSYS, CHEMCAD, etc.), uso, ejercitacion practica. Utilizacion de Software.
Simulacién de equipos de proceso. Simulacion de moddulos sencillos: sumadores,
divisores, intercambiadores de calor sencillos. Simulacion de evaporadores flash.
Modelado de equipos de separacion multicomponentes en cascadas contracorriente
multiple etapa. Introduccion. Repaso del concepto de etapas de equilibrio. Repaso de
eficiencia de etapa. Simulacion de cascadas miltiple etapa basado en el concepto de
etapas de equilibrio. Métodos de resoluciéon aproximados. Simulacién dindmica de
equipos sencillos de proceso. Modelo para la simulacion dindmica de un separador
flash. Ejemplos de aplicacion. Simulacion dinamica de reactores tipicos tanque
agitado. Simulacion dindmica de equipos de separacion multiple etapa en
contracorriente. Introduccion a los Modelos dinamicos para sistemas de separacion
multiple etapa multicomponente en contracorriente. Sistema de ecuaciones del
modelo. Procedimientos de calculo. Ejemplos de aplicaciones especificas: Destilacion
batch. Otros equipos. Optimizacion. Optimizacion de Procesos por computadora.
Utilizacion de Software. Diagrama de flujo de proceso. Preparacion del diagrama de
flujo de procesos. Simulacion de una planta completa. Utilizacion de Software.

Unidad N° 7: Optimizacion de los Procesos
Introduccion. Formulacion del modelo. Optimizacion de procesos: definicion del
problema, objetivos, restricciones, Teoria y modelos de optimizacion. Programacion
lineal (PL). Solucién grafica de PL. El método Simplex. Programacién no lineal
(PNL). Teoria de la PNL. Sofware de aplicacion.

Unidad N° 8: Seleccion del tema del proyecto
Definicién de proyecto. Necesidad de los proyectos para evaluar las inversiones.

Normas para la elaboracion. Partes que lo componen. El proceso de elaboracion.
Introduccién a los criterios de evaluacion economica. $eleccion del Proceso (Know

how y Flow Sheet).
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