K

Ministerio de Educacién
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional San Francisco

2021 - Aiio De Homenaje Al Premio Nobel De Medicina Dr. César Milstein

San Francisco, 22 de diciembre de 2021
VISTO lo dispuesto por la Ordenanza 1383/12, y

CONSIDERANDO:

Que por medio de esta normativa y mediante el dictado de asignaturas electivas es posible
incorporar perfiles propios de la regién a efectos de adaptar los disefios curriculares a las
necesidades de la misma.

Que en tal sentido y en cumplimiento de las reglamentaciones vigentes, y a propuesta de los
Departamentos respectivos los Consejos Directivos de las Facultades Regionales definiran cuales
seran las materias electivas, area del conocimiento, objetivos generales y especificos que justifiquen
la inclusién, carga horaria, sus contenidos analiticos, bibliografia, modalidad de dictado, propuesta
pedagdgica, y sus correspondientes correlatividades debidamente justificadas.

Que el Consejo Departamental de Ing. Quimica elevo al Consejo Directivo de esta Facultad
Regional San Francisco la propuesta de implementacion de materias electivas.

Que la Comision de Ensefianza evalud la propuesta emitiendo despacho favorable.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar la continuidad del dictado de la asignatura Ingenieria Ambiental
(carga horaria anual 4 hs.) como parte curricular de la Carrera Ingenieria Quimica del area de
la Especialidad, a dictarse en quinto nivel, con modalidad anual, con una carga horaria de 8
horas semanales.

ARTICULO 2°.- Aprobar en Anexo I, Objetivo General y objetivos especificos que justifican la
inclusion de dicha materia, las correlatividades debidamente justificadas, el programa
analitico, la bibliografia y la propuesta pedagdgica.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Elévese al Rectorado a sus efectos y archivese.

RESOLUCION CD N°: 531/2021
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Ing. JUAN CARLOS EALLONI

Secretaria Académica Ing. Alberto R. TOLOZA
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ANEXO N¢|
Ingenieria Ambiental

1. Objetivos generales y especificos gue justifican la inclusion de la Materia

Objetivos Generales:

a.

Brindar los conocimientos quimicos y microbiolégicos necesarios para la comprension de las
reacciones quimicas y la influencia de los microorganismos en el medio ambiente.

Estudiar los diferentes tipos de contaminantes presentes en el ambiente, su modo de accién, formas

quimicas e influencia sobre la calidad de vida.
Conocer las interacciones entre los contaminantes quimicos y los componentes normales del ambiente.
Estudiar las metodologias aplicables al control de la contaminacién del suelo, el agua y el aire.

Conocer los parametros de disefio de las instalaciones utilizadas para el control de la contaminacién.

Objetivos especificos:

a. Conocer las reacciones quimicas que pueden ocasionar la redisolucion de precipitados y su dispersion

en el ambiente.

b. Conocer las metodologias analiticas para los diferentes contaminantes a analizar en diferentes
matrices.
c. Conocer los principales contaminantes generados en las industria de relevancia para la region (metal

mecanica y alimenticia).

d.

Adquirir habilidades en el disefio de equipos destinados al control de la contaminacion.

e. Adquirir habilidades en el desarrollo de trabajos de laboratorio para la evaluacion ambiental.

f.

Tomar contacto con software de modelacion de dispersién de contaminantes en el ambiente.
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2. Correlatividades debidamente justificadas

Para cursar

Materias regularizadas
Quimica Analitica: materia necesaria para asegurar una actitud critica responsable y segura

respecto al trabajo del Ingeniero Quimico dentro del laboratorio de andlisis en la industria.

Fendmenos de transporte: materia necesaria para poder interpretar los fenédmenos que involucran el
movimiento de los fluidos en los equipos utilizados en el control de la contaminacién.

Biotecnologia: materia necesaria para interpretar los fendémenos biolégicos que tienen lugar en el

tratamiento de residuos.

Para rendir
Materias aprobadas:
Quimica Analitica: materia necesaria para asegurar una actitud critica responsable y segura

respecto al trabajo del Ingeniero Quimico dentro del laboratorio de andlisis en la industria.

Biotecnologia: Materia necesaria para realizar los célculos de cinética microbiana requeridos en el
diseno de sistemas de tratamiento biol6gico de residuos. Dada la complejidad del tema, el alumno al

momento del examen debe tener afianzados los conocimientos referidos al crecimiento microbiano.

3. Programa analitico

. EJE TEMATICO N2 1. Problematica ambiental.
o Unidad N° 1. Situacién ambiental global.
Contaminacién. Polucién. Eutrofizacién. Aspectos quimicos, bioquimicos y biolégicos de
la polucion. Problematica ambiental global. Efecto invernadero y calentamiento global. Gases
invernadero. Mecanismo del efecto invernadero. Ozono estratosférico. Agotamiento del ozono

estratosférico. Lluvia acida. Polucién térmica.

- EJE TEMATICO Ne 2. Contaminacién del agua.
o Unidad N° 2. Naturaleza y tipos de contaminantes del agua

Contaminantes organicos e inorganicos. Efluentes cloacales e industriales. Metales
pesados. Compuestos organometalicos. Oxidantes y reductores. Sustancias demandantes de

oxigeno. Patégenos.

o Unidad N° 3. Destino de los contaminantes en el ambiente.
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Autodepuracion de las aguas polutas. Gases disueltos en agua: oxigeno y dioxido de
carbono. Modelo para oxigeno disuelto en rios y corrientes de agua. Ecuacion de Streeter y
Phelps.

o Unidad N° 4. Demanda de oxigeno en las aguas naturales y polutas.

Medicién de la demanda de oxigeno. DQO. DBO. Metodologia analitica. Estudio cinético
de la DBO. Calculo de la constante cinética k. Método de los cuadrados minimos. Método de
Fujimoto.

. EJE TEMATICO N2 3. Gestion de efluente cloacales e industriales
o Unidad N° 5. Caracterizacion de las aguas residuales.

Caracteristicas fisicas: solidos, turbiedad, color, olor, temperatura. Caracteristicas
quimicas: pH, DBO, DQO, nitrégeno, fésforo, salinidad, alcalinidad.

o Unidad N° 6. Operaciones en el tratamiento de efluentes.

Ecualizacién de los efluentes. Importancia de la homogeneizacién del efluente.
Comprobacién matematica del comportamiento del efluente ecualizado y sin ecualizar.
Evaluacion del caudal y DBO. Disefio del estanque de ecualizacion.

Tratamiento de sélidos suspendidos. Rejas y tamices. Coagulaciéon. Floculacion.
Sedimentacion. Diferentes tipos de sedimentacion en el tratamiento de efluentes (discreta,
floculenta, zonal y por compresion). Flotacién por aire disuelto (DAF). Disefio de sistemas de
sedimentacion y flotacién.

o Unidad N° 7. Procesos en el tratamiento de efluentes.

Tratamiento biolégico de los efluentes. Tratamiento aerdbico. Tratamiento anaerébico.
Cinética del crecimiento microbiano. Reactores: sistemas de crecimiento de pelicula fija y
suspendidos. Barros activados. Lechos percoladores. Tratamiento mediante lagunas. Lagunas
anaerobias. Lagunas aerobias. Lagunas facultativas. Tratamiento quimico. Neutralizacion.
Precipitacion. Desinfeccion: cloracion, ozonizacion.

o Unidad N° 8. Tratamiento avanzado de los efluentes: remocion de nutrientes.

Control del nitrogeno. Remocion bioldgica del nitrégeno. Nitrificacion. Denitrificacion.
Procesos combinados de oxidacién del carbono, nitrificacion y denitrificacion. Control del fésforo.
Remocion bioldgica. Remocion combinada de nitrégeno y fésforo.
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- EJE TEMATICO N2 4. Contaminacion del aire.
o Unidad N° 9. Conceptos badsicos de meteorologia para ingenieros.

Movimiento vertical en la atmédsfera. Estabilidad atmosférica. Altura de mezclado.

Inversion térmica.

o Unidad N? 10. Prediccidon de la dispersion de contaminantes en la atmdsfera.

Célculo de la sobre elevaciéon del penacho de humo. Pardmetros que condicionan la
evolucion del penacho: fisicos, mecanicos y meteoroldgicos. Modelo de Briggs. Modelos de
difusion o dispersién: idea gaussiana de la columna de humo. Efecto de la tierra. Aplicacion del

software para la modelacion de la dispersion de contaminantes en la atmosfera.

o Unidad N° 11. Contaminantes de la atmdsfera.

Sistemas de contaminacién del aire: contaminantes primarios y secundarios. Fuentes de
contaminacién: fuentes fijas y moviles. Eficiencia. Penetracion. Factor de decontaminacién.
Contaminantes atmosféricos: origen y destino. Oxidos de azufre. Monéxido de carbono. Oxidos
del nitrégeno. Compuestos orgénicos volatiles. Smog fotoquimico. Ozono. Particulas. Efectos

sobre la salud.

- EJE TEMATICO N2 5. Gestion de emisiones gaseosas.
o Unidad N° 12. Contaminacién por fuentes mdviles.

Formacién de contaminantes en motores de combustion interna. Ciclo Otto. Ciclo Diesel.
Formacién de contaminantes; mondxido de carbono, hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno.
Emisiones de carter. Emisiones evaporativas. Emisiones del tubo de escape. Formas de control.

o Unidad N° 13. Fuentes fijas.
Control de particulas primarias: aparatos de captura por pared. Sedimentadores por

gravedad. Separadores centrifugos. Precipitadores electrostaticos. Lavadores. Filtros. Control de
los 6xidos de azufre. Extraccién del SO2 de corrientes ricas y de corriente pobres de desecho.
Control de los éxidos de nitrégeno. Control por modificacion de la temperatura de combustién.

Control por tratamiento posterior a la llama.

4. Bibliografia
1. Air pollution control equipment calculation. Thedore, L. Ed. Wiley. 2008.
2. Design Manual: Phosphorous removal. Environmental Protection Agency/625/1-87/001. 1987

3. Dispersion de contaminantes en la atmosfera. Alemany, V. E; Lépez Jiménez, P. A. Alfaomega Grupo

Editor. Universidad Politécnica de Valencia. 2004.
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Environmental chemistry. Manahan, Stanley E. 8t edition. CRC Press. 2005.
Gestion integral de residuos sélidos. Tchobanoglous, G; Theisen, H; Vigil, S. Ed. McGraw — Hill, INC.

Handbook: Control Technologies for hazardous air pollutants. Environmental Protection Agency/625/6-
91/014. 1991.

Ingenieria ambiental. Kiely, Gerard. Ed. McGraw — Hill, INC. 1999.

Ingenieria de control de la contaminacion de aire. Noel De Nevers. Ed. McGraw — Hill, INC. 1998.
Ingenieria de las aguas residuales. 3° edicién. Metcalf, L.; Eddy, H.P. Ed. McGraw — Hill, INC.
Manual de referencia de la ingenieria ambiental — Robert A Corbitt- Mc Graw Hill 2003.

Manual Nitrogen Control. Environmental Protection Agency/625/R-93/010. 1993.

National Archives and Records Administration. The Code of Federal Regulations. Title 40. Protection of

the Environment.
Quimica ambiental. 2da edicién. Baird, Colin. Ed. Reverté S. A. 2001.

Quimica fisica del ambiente y de los procesos medioambientales. 1¢2 ediciéon. Juan E. Figueruelo
Alejano; Martin Marino Dévila. Ed. Reverté. 2004.

Standard handbook of environmental engineering. Corbit, R. Ed. McGraw — Hill, INC. 1990.
Tratamiento de aguas residuales. Ramalho, R. S. Ed. Reverté S. A. 1990.

Tratamiento de aguas residuales en pequerias poblaciones. Crites, R; Tchobanouglous, G. Ed. McGraw
— Hill, INC. 2000.

5. Propuesta pedagdgica

La asignatura Ingenieria ambiental pretende la formacion de los alumnos en la gestién de las emisiones

gaseosas Y los efluentes liquidos generados en las industrias, con especial énfasis en la industria alimenticia.

Comprende una parte teérica donde se instruye al alumno en la problematica ambiental global, contaminacion

de los diferentes medios fisicos que permita comprender el impacto que las emisiones y efluentes provocan

sobre el ambiente.

Gestion de emisiones y efluentes, para formar al alumno en el disefio de instalaciones y adquirir

criterios de seleccion de equipos y métodos en las plantas industriales, con especial énfasis en las

alimenticias.

Redaccién de una monografia grupal, que permita al alumno adquirir experiencia en:
-Busqueda de informacién bibliografica especifica.

-Desarrollo de criterios de seleccion de métodos de tratamiento.

-Trabajo en equipo.
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Capacitar a los estudiantes de ingenieria quimica en el disefio y operacion de sistemas destinados al
tratamiento de las corrientes de desecho liquidas y gaseosas. Concienciar en la importancia de la prevencion
en las diferentes actividades industriales a los efectos de ejercer el menor impacto ambiental negativo
posible.
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