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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Naclonal
Facultad Regional San Francisco

2023 - "1983/2023 - 40 afios de Democracia”

San Francisco, 20 de diciembre de 2023

VISTO la Resolucion de Consejo Directivo N° 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el proceso
de acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucibn de Consejo Directivo N2 481/2022 aprueba el nuevo modelo de
planificacion que incluye el programa analitico utilizado por la Facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la UTN,
en su articulo 8.2.1 establece “El programa sobre el cual versard |a instancia de evaluacion final sera
el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo Directivo y vigente al
momento de rendir.”

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccién de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacian de la
asignatura.

Que el Departamento de Ingenieria Electromecénica elevo los programas analiticos de las
asignaturas correspondientes al Plan 2023 para su aprobacién.

Que la Comision de Ensenanza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, analiza la propuesta y avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectla en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Anaiitico de la asignatura Electrotecnia, de la carrera
Ingenieria Electromecanica, Plan 2023, Ordenanza N2 1851 del Disefio Curricular, 32 nivel,
cuya carga horaria anual es de 6 hs. y con régimen de dictado anual, segin ANEXO | que se
adjunta a la presente.

ARTICULO 2° .- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 733/2023
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Secretario
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1. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: Electromecanica
Carreralas: Ingenieria Electromecanica
Asignatura: Electrotecnia

Nivel de fa carrera 3hs

Duracion 192 horas catedra

Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Régimen: Anual

Area: Electricidad
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2. PROGRAMA ANALITICO EJE/UNIDAD

Contenidos minimos

- Andlisis y Resolucion de circuitos en corriente continua. Leyes fundamentales de la
Electrotecnia.

- Circuitos magnéticos con CC y con CA

- Corriente alterna a régimen permanente. Cargas, generacién. Potencia y energia
eléctrica.

- Analisis de circuitos para corriente alterna.

- Comportamiento de los Circuitos magnéticos con CA. Autoinduccién e induccion
mutua

- Circuitos monofasicos v trifasicos.

- Conexién de cargas.

- Transferencia de energia en circuitos lineales.

- Transitorios de primer y segundo orden.

- Aplicaciones de la transformada de Laplace. Funcion de transferencia.

- Analisis de circuitos con frecuencia variable. Resonancia. Distorsién.

- Circuitos no lineales. Semiconductores.

- Componentes simétricas. Impedancia y redes de secuencia.

- Analisis de fallas.

- Corrientes de cortocircuito.
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Eje Tematico N° 1. CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA

Unidad N° 1: ANALISIS DE CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA

1.1 Elementos basicos de una instalacion eléctrica

1.2 Ley de Ohm
1.2.1 Relacién entre E, ¥y R
1.2.2 Conexién de resistencias en serie — Concepto de tension
1.2.3 Conexién en serie de generadores
1.2.4 Resistencia de la linea de transmisién

1.3 Corrientes derivadas
1.3.1 Primera ley de Kirchhoff.
1.3.2 Conexion de resistencias en paralelo
1.3.3 Conexion en paralelo de los generadores de corriente
1.3.4 Conexidén mixta de resistencias
1.3.5 Segunda ley de Kirchhoff

1.4 Simplificacién de circuitos por agrupamiento de resistencias

1.5 Resolucién de circuitos mediante las leyes de Kirchhoff
1.6 Resolucion de circuitos por medio de las corrientes de malla
1.7 Resolucion de circuitos por medio de los potenciales de nodo

1.8 Resolucion parcial de circuitos
1.8.1 Teorema de superposicién
1.8.2 Teorema de Thévenin
1.8.3 Teorema de Norton.

1.9 Acoplamiento de generadores.

Apéndice A — Sistema Internacional de Unidades

Apéndice B
Tabla| ~ Principales factores de los materiales conductores, excluido el cobre
Tabla Il — Valores importantes relativos al cobre.

Ejercicios de aplicacién
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Eje Tematico N° 2, CIRCUITOS EN CA SINUSOIDAL

Unidad N° 2: SENOIDES Y FASORES

2.1 Generacion de un voltaje alternado sinusoidal

2.2 Valores medio y eficaz

2.3 Representacion fasorial

2.4 Operaciones con fasores
Apéndice A - Definiciones
Apéndice B — Nlrmeros complejos

Ejercicios de aplicacion

Unidad N° 3: EL RECEPTOR EN LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE
ALTERNA MONOQFASICA

3.1 Introduccién

3.2 Circuitos resistivos puros

3.3 Circuitos inductivos puros

3.4 Circuitos capacitivos puros

3.5 Ley de Ohm en forma simbolica — impedancia — Admitancia

3.6 Conexién en serie de impedancias
3.6.1 Respuesta de un circuito RL
3.6.2 Respuesta de un circuito RC
3.6.3 Respuesta de un circuito RLC

3.7 Conexion en paralelo de impedancias
3.7.1 Respuesta de un circuito RL
3.7.2 Respuesta de un circuito RC
3.7.3 Respuesta de un circuito RLC

3.7 Circuitos en serie — paralelo
3.8 Conversion de un circuito paralelo a serie
Tablas:;

I - Respuestas de elementos en CA

Il - Tipos de impedancias en CA

Ejercicios de aplicacion
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Eje Tematico N° 3. ANALISIS DE POTENCIA EN CA SINUSOIDAL

Unidad N° 4: ANALISIS DE POTENCIA EN CA

4.1 Trabajo, energia y potencia — Definiciones — Unidades

4.2 Potencia y trabajo en un circuito resistivo puro

4.3 Potencia y trabajo en un circuito inductivo puro

4.4 Potencia y trabajo en un circuito capacitivo puro

4.5 Potencia y trabajo reactivo

4.6 Potencia en un circuito genérico — Factor de potencia
4.7 Potencia activa, reactiva y aparente

4 8 Potencia compleja

4.9 Correccion del factor de potencia

Tablas:

Ecuaciones para las componentes del triangulo de potencias

Abacos:

Factor M

Ejercicios / Problemas de aplicacidn

Eje Tematico N° 4. ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN
PERMANENTE SINUSOIDAL

Unidad N° 5: METODOS DE ANALISIS DE REDES EN CA

5.1 Elementos de una red

5.2 Ecuaciones de rama

5.3 Método de las corrientes de malla

54 Ndmero minimo de mallas independientes

5.5 Matrices

5.6 Determinantes

5.7 Aplicacién del algebra de matrices al analisis de circuitos
5.8 Impedancias de excitacién y de transferencia

5.9 Método de las tensiones de nudo

5.10 Admitancias de excitacién y de transferencia

5.11 Dualidad

Ejercicios de aplicacion
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Unidad N° 6: TEOREMAS DE REDES EN CA

6.1 Introduccion

6.2 Linealidad y respuestas de redes

6.3 Teorema de superposicion

6.4 Teorema de reciprocidad

8.5 Teorema de sustitucion

6.6 Teorema de Millman

8.7 Teorema de Thévenin

6.8 Teorema de Norton

8.9 Teorema de compensacion

6.10 Teorema de maxima transferencia de potencia
6.11 Transformaciones estrella a trianguio y viceversa
6.12 Resumen

Ejercicios de aplicacién

Trabajo practico N°1 en CIDEME: Ensayo y Modelado de transformador
monofasico

Eje Tematico N° 5. CIRCUITOS TRIFASICOS

Unidad N° 7: CIRCUITOS TRIFASICOS EN CA

7.1 Introduccion ~ Ventajas y desventajas de los sistemas trifasicos

7.2 Generacién trifasica

7.3 Tensiones y corrientes en un sistema balanceado conectado en estrella

7.4 Tensiones y corrientes en un sistema balanceado conectado en delta o triangulo
7.5 Potencia y factor de potencia

7.6 Medicion de la potencia trifasica

7.7 Conexion de multiples cargas balanceadas

7.8 Cargas desbalanceadas

7.9 Aplicacion del algebra compleja en el analisis de sistemas trifasicos

7.10 Componentes Simétricas. Impedancia y redes de secuencia

Ejercicios / Problemas de aplicacion
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Eje Tematico N° 6. CIRCUITOS MAGNETICOS

Unidad N° 8: CIRCUITOS MAGNETICOS

8.1 Introduccion
8.2 Conceptos fundamentales del campo magnético
8.3 Unidades utilizadas en circuitos magnéticos
8.4 Concepto de circuito magnético — Ejemplos de estructuras magneticas
8.5 Flujo de dispersion y flujo en el entrehierro
8.6 Analogia entre circuitos eléctricos y magneticos
8.7 Procedimiento de disefio de circuitos magneticos
8.8 Pérdidas en nlcleos magneéticos
8.9 Permeabilidad incremental
Tablas
| — Permeabilidad relativa maxima de materiales ferromagnéticos
Il - Unidades basicas y derivadas del sistema Sl
Il - Resumen de unidades de circuitos magnéticos
IV — Comparacién entre circuitos eléctricos y magneéticos

Diagramas: Curvas de magnetizacion
Ejercicios / Problemas de aplicacion

Trabajo practico N°2 en CIDEME: Andlisis de sistema trifasico real y armonicas




SAN FRANCISCO Secretaria Académica

Eje Tematico N° 7. ANALISIS EN REGIMEN TRANSITORIO

Unidad N° 9: ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN TRANSITORIO

10.1 Introduccion. Sistemas lineales

10.2 Transformada de Laplace

10.3 Resolucion de circuitos en el dominio transformado, respuesta temporal
10.3.1  Circuito RL. Respuesta a un escaldn
10.3.2 Circuito RC. Respuesta a un escalén

10.3.3  Circuito RLC. Respuesta a un escalén. Frecuencia natural y factor de
ameortiguamiento

10.4 El plano complejo de la frecuencia

10.5 Respuesta a una excitacion periédica.

10.6 Aplicacion de la transformada de Laplace a la resolucion de circuitos con varias mallas.
10.7 Concepto de impedancia generalizada

10.8 Circuitos operacionales

10.9 Concepto de funcion de transferencia. Impedancia y admitancia de transferencia
Ejercicios de aplicacién

Tablas:
| — Transformadas de Laplace
Il — Transformadas inversas
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