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Ministeric de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional San Francisco

2023 - "1983/2023 - 40 afos de Democracia”

San Francisco, 20 de diciembre de 2023

VISTO la Resolucién de Consejo Directivo N? 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el proceso
de acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucién de Consejo Directivo N2 481/2022 aprueba el nuevo modelo de
planificacion que incluye el programa analitico utilizado por la Facuttad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la UTN,
en su articulo 8.2.1 establece “El programa sobre el cual versara la instancia de evaluacion final sera
el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo Directivo y vigente al
momento de rendir”.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccion de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacién de la
asignatura.

Que el Departamento de Ingenieria Electronica elevd los programas analiticos de las
asignaturas correspondientes al Plan 2023 para su aprobacién.

Que la Comisién de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, analiza la propuesta y avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ellg,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Andlisis de Sefiales y
Sistemas, de ia carrera Ingenieria Electrénica, Plan 2023, Ordenanza N2 1849 del Disefio
Curricular, 32 nivel, cuya carga horaria anual es de 6 hs. y con régimen de dictado anual,
segun ANEXO | que se adjunta a la presente.

ARTICULO 2° .- Registrese, comuniquese, cumplide archivese.

RESOLUCION CD N°; 737/2023
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SAN FRANCISCO

AUTN.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL,

Carrera:

Ingenieria Electrénica

Asignatura

Analisis de Sefales y Sistemas

PROGRAMA ANALITICO
PLAN 2023
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Programa Analitico Analisis de Sefhales y Sistemas
1. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: Electronica
Carrerafas: Ingenieria Electrdnica
Asignatura: Anélisis de Sefiales y Sistemas

Nivel de la carrera i

Duracion 192 h cétedra

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la ingenieria / Tecnologias Basicas
Régimen: Anual

Area: Teoria de los Circuitos

Carga horaria presencial | 6 h catedra anual Carga Horaria total: | 144 h reloj
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2. PROGRAMA ANALITICO EJE/UNIDAD

Contenidos
minimos Ord. 1849

- Primera Parte: Complementos Matematicos:

Variable compleja: regiones en el plano complejo. Funciones de una variable
compleja. Conceptos de funcidon compleja, limite, derivada, continuidad. Ecuaciones
de Cauchy Riemann. Funciones analiticas: Mapeo conforme. Integrales de linea en el
plano complejo. Teorema de la Integral de Cauchy para funciones analiticas. Férmula
de Cauchy. Polos ceros. Singularidades esenciales. Teorema de los residuos.
Aplicaciones del Teorema de los Residuos a calculos de integrales reales tales como
las integrales de Fourier. Aproximacién funciones real y compleja. Integracion y
diferenciacién numérica. Interpolacién.

- Segunda Parte: Sefales y Sistemas:

Sefales de tiempo continuo y de tiempo discreto. Transformaciones de la variable
independiente. Sefiales pares e impares. Sefal Exponencial Compleja, propiedades.
Sistemas Lineales e Invariantes con el Tiempo (LTI). Causalidad. Estabilidad.
Funciones impulso y Escalon Unitarios. Convolucion. Sefiales periddicas. Series e
Integrales de Fourier (para tiempo continuo y discreto) ortogonalidad. Propiedades.
Espectros. Relacién de Parseval. Respuesta en Frecuencia. Representacion
Matematica de sefiales y sistemas continucs y discretos. Elementos de los Sistemas:
Implementacion. Teorema del Muestreo de Shannon. Aliasing. Transformadas de
Fourier en tiempo continuo y discreto; Teoremas de Convolucién y Moduiacion.
Transformada de Laplace. Transformada Z, Nociones de Filtrado. Programacion de
método de Runge—Kutta o similar para la resolucién numérica de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias de primer orden y orden n.

Eje Tematico N° 1: Complementos Matematicos
Unidad | Variable Compleja

o Conjuntos numéricos

Numeros complejos

Madulo de un nimere complejo

Forma polar de un nimero complejo
Conjugado de un ndmero complejo
Operaciones con nimeros complejos
Propiedades algebraicas

Regiones en el plano complejo
Funciones en el planc complejo
Transformacion entre planos complejos

Unidad Il Aplicaciones de Variable Compleja
e Limites

Continuidad

Derivadas

Ecuaciones de Cauchy-Riemann

Funciones complejas

Integrales

Caminos

Integrales de caminos

Teorema de Cauchy-Goursat
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Formula integral de Cauchy

Derivada de funciones analiticas
Convergencia de sucesicnes
Convergencia de serigs

Series de potencias

Series de Taylor

Series de Laurent

Singularidades y ceros

Residuos

Aproximacion numérica funciones real y compleja
Integracion y diferenciacion numerica
Interpolacion

Eje Tematico N° 2: Seiales y Sistemas
Unidad lll Introduccidn a Sefales y Sistemas

*

Introduccién

Sefiales de energia y potencia
Transformacion de sefiales

Sefiales periddicas y no periddicas
Sefiaies pares e impares

Sefiales exponenciales y senoidales
Funcion impulso y escalén unitario
Introduccién

Propiedades basicas de los sistemas
Sistemas Lineales Invariantes en el Tiempo
La suma de convolucion

La integral de convolucion
Propiedades de los sistemas LTI

Unidad IV Andlisis Espectral

Representacion continua en series de Fourier
Combinacién de senocides arménicamente relacionados
Convergencia de fa serie de Fourier

Combinacion lineal de expoenenciales complejas
Propiedades de |a serle continua de Fourier
Representacion discreta en series de Fouriar
Combinacion lineal de exponenciales complejas
Propiedades de la serie discreta de Fourier
Transformada de Fourier

Transformada de Fourier en tiempo continuec
Representacién de sefiales aperiddicas

Propiedades de |a transformada continua de Fourier
Transformada de Fourier en tiempo discreto
Propiedades de la transformada discreta de Fourier

Unidad V Transformada de Laplace

Transformada de Laplace

Analisis de convergencia

Transformada inversa de Laplace
Propiedades de ia transformada de Laplace
Linealidad

Desplazamiento en el tiempo

Convolucion
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Derivacion

Integracion

Teoremas de valor inicial y final

Sistemas LT y la transformada de Laplace

Propiedades de los sistemas LTI en el plano s

Caracterizacion de sistemas

Transformada unilateral de Laplace

Ecuaciones diferenciales lineales

Algebra y representacién en diagrama de bloques
Programacion de método de Runge-Kutta o similar para la resclucién numérica de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden y orden n

Unidad VI Transformada Z

Discretizacion de sefiales
Conversion Analdgica/Digital
Muestreo

Efecto del submuestreo
Transformada Z
Transformada Z inversa
Ecuaciones en diferencias

Unidad VIl Nociones de Filtrado

Diagrama de Bode

Decibel

Filtros conformadores de frecuencia
Filtros selectivos de frecuencia
Filtros de respuesta estandar
Butterworth

Chebyshev

Transformacion de frecuencia
Disefio de filtros discretos a partir de prototipos continuos
Transformacion bilineal
Deformacion de frecuencia



