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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional San Francisco

2024 - "Ang de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

San Francisco, 18 de diciembre de 2024

VISTO la Resolucion de Consejo Directivo N2 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el proceso
de acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDOQ:

Que la Resolucion de Consejo Directivo N° 481/2022 aprueba el nuevo modelo de
planificacién que incluye el programa analitico utilizado por la Facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la UTN,
en su articulo 8.2.1 establece “El pregrama sobre el cual versara la instancia de evaluacion final seré

el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo Directivo y vigente al
momento de rendir”.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccion de las materias

curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion de la
asignatura.

Que el Departamentc de Ingenieria Electrdnica elevé los programas analiticos de las
asignaturas correspondientes al Plan 2023 para su aprobacion.

Que la Comision de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, analiza la propuesta vy avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Medidas Electrénicas |, de la
carrera Ingenieria Electrdnica, Plan 2023, Ordenanza N° 1849 del Disefio Curricular, 4° nivel,
cuya carga horaria anual es de 5 hs. y con régimen de dictado anual, segun ANEXO | que se
adjunta a la presente.

ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 913/2024
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2. PROGRAMA ANALITICO EJE/UNIDAD

Contenidos minimos
Ord. 1849

- Errores en las mediciones. Incertidumbre en las mediciones. Especificaciones de
exactitud de los instrumentos. Normativa.

- Mediciones de tensién, corriente y potencia en baja frecuencia. Instrumentos analdgicos y
digitales utilizados.

- Fuentes analégicas de sefiales.

- Medicion de sefales no senoidales.

- Mediciones de Constantes concentradas. Puentes de CC y de CA de Baja Frecuencia.
Qmetros.

- Osciloscopio de uso general analégico.

- Osciloscopio digital de almacenamiento. Fundamentos.

- Introduccion al acondicionamiento de sefales. Medicion de parametros no eléctricos
basicos.

- Analisis y tratamiento de las interferencias de modo normal y de modo comun que afectan
a las mediciones.

- Ensayos en base a normas.

- Automatizacion de mediciones. Fundamentos.

Eje Tematico N°1:  Temas Basicos

Unidad N°1:  Sistemas de unidades y patrones.
Concepto de medicion. Evolucién de los sistemas de unidades. Unidades

fundamentales y derivadas. Sistema Internacional de Unidades. Patrones de referencia

utilizados. Sistema métrico legal en la Rep. Argentina.

Unidad N° 2: Teoria de errores
Errores absoluto y relativo. Clasificacion de los errores. Correccion de errores.

Especificaciones de exactitud de instrumentos analogicos y digitales. Escala de los
instrumentos. Campo de graduacién y campo de lectura. Exactitud, precision,
sensibilidad y resolucidn. Mediciones indirectas. Propagacion de errores. Teoria

estadistica de errores. Incertidumbre Tipo A y Tipo B.

Unidad N° 3: Métodos de medicién
Mediciones absolutas y relativas. Métodos de medicion directos e indirectos. Métodos

de deflexion y de cero. Métodos generales: Método de comparacion, sustitucion,
resonancia.
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Eje Tematico N° 2: Instrumentos

Unidad N° 4: Voltimetros, amperimetros y multimetros pasivos
Generalidades sobre indicadores analogicos. Estudio dinamico de los sistemas moviles:

Generalidades, ecuacioén de movimiento, solucion de la ecuacion, analisis del resultado.
Amortiguamiento. Sensibilidad en los instrumentos analégicos. Multimetros analdgicos
pasivos: Generalidades, consumo y alcance.

Instrumentos de iman permanente y bobina mévil. Derivadores o shunts para
amperimetros. Derivador tipo Ayrton. Multimetros pasivos: Ohmetro, corriente alterna,
Calibracion de |a escala en dB, protecciones.

Instrumentos de bobina maévil: Tipos constructivos: atraccién y repulsion, aplicaciones
Instrumentos  electrodinamicos:  Generalidades, disposiciones  constructivas,

aplicaciones

Unidad N° 5: Voltimetros, amperimetros y multimetros digitales.
Generalidades. Comparacién entre los instrumentos de presentacién analégica y digital.

Multimetros digitales. Convertidores anaiégicos digitales: Convertidores tipo
Flash, técnica de Aproximaciones Sucesivas, Rampa Escalera, Dobie rampa,Tension a
frecuencia. Circuitos de entrada: Atenuader-amplificador, CA a CC, convertidores IV,
convertidores R/V, convertidores de alterna: Valor medio — Valor eficaz, Detectores de
valor eficaz verdadero. Rechazo de modo normal. Rechazo de mode comun.
Conversores de alterna a valor pico. Multimetros autorrango.

Unidad N° 6: Osciloscopio de rayos catédicos basico
Generalidades. Diagrama en bloques de un osciloscopio. Tubos de rayos catddicos:

Clasificacion, diferenciacion de las distintas regiones, funcionamiento, parametros,
pantalla. Amplificadores. Canales verticales de trazos multiples. Bases de tiempo.

Generadores de disparo. Mediciones con osciloscopios.

Unidad N° 7: Osciloscopios digitales
Principio de funcionamiento de osciloscopios digitales. Clasificacién. Diagrama en

bloques. Diferenciacién con osciloscopios analégicos. Mediciones.

Unidad N° 8: Fuentes de seiales
Fuente de sefiales: modelo de circuito, salidas flotantes y a tierra. Generadores de

sefiales sinusoidales de baja frecuencia. Generadores de Ondas Arbitrarias.
Generadores de funciones. Generadores de pulsos. Generadores de sefiales
moduladas. Especificaciones. Aplicaciones.
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Eje Tematico N°3:  Medicién de magnitudes

Unidad N° 9: Medicién de sefiales no sinodales
Generalidades. Errores cometidos por los instrumentos con detectores de  valor medio

al medir sefiales con contenido armoénico. Error cometido al medir ruido con instrumento
con detector de valor medio. Influencia de la presencia de componente continua en la
sefal en los detectores de valor eficaz — en los detectores de valor medio — en los
detectores de valor pico. El factor de cresta.

Unidad N° 10: Medicién de potencia en sistemas de frecuencia
industrial
Transformadores de medicién. Eil instrumento electrodinamico como wattimetro. Errores

inherentes a la conexién del wattimetro, Wattimetro compensado. Uso del wattimetro.
Mediciones en sistema monofasico: Método del voltimetro, amperimetro, wattimetro.
Mediciones en sistema trifasico: Conexion de voltimetros en linea trifasica — Conexién
de amperimetros — Conexién de wattimetros.

Unidad N° 11: Medicién de tensiones, corrientes y resistencia
por método de cero
Potenciémetros:  Generalidades, Potencidmetros  de corriente  constante,

potencidometros de resistencia constante, aplicaciones.

Puente de Whestone: Ecuacion de equilibrio, sensibilidad, exactitud, alcance. Puente de
Whestone no balanceado: Medicién de magnitudes no eléctricas — Medicién de la
resistencia interna de una pila. Puente doble de Thompson

Unidad N° 12: Medicion de impedancias
Medicién de capacidades por el método de cero. Métodos de resonancia para la

medicién de inductancias y capacidades- Qmetro.

Puentes de impedancias. Ecuacién de equilibrio, consideraciones practicas. Puente de
Maxwell. Puente de Hay. Ofras técnicas para la medicion de capacidades e
inductancias.

Unidad N° 13: Medicién de magnitudes no eléctricas
Sensores.  Transductores:  Parametros, especificaciones, acondicionamiento,

aplicaciones.
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Eje Tematico N°4:  Normas — Automatizacién de mediciones

Unidad N° 14: Ensayo en base a hormas
Objeto de la normalizacion. Normas IRAM — Normas ISO. Estructura de las normas.

Normas usadas en el campo de |a electricidad y electronica. Ensayo de cables de redes
de datos seglin norma.

Unidad N° 15: Automatizacién
Fundamentos de la automatizacién de mediciones. Protocolos. Normativa.

Industria 4.0




