Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Naclionaf
Facultad Regional San Francisco

2022 - |.as Malvinas son argantinas

San Francisco, 21 de diciembre de 2022

VISTO la Resolucién de Consejo Directivo N2 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el
proceso de acreditacién de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucién de Consejo Directivo N? 481/2022 aprueba el nuevo modelo de

planificacion que incluye el programa analitico utilizado por la Facultad Regional San
Francisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de
la UTN, en su artlculo 8.2.1 establece “El programa sobre el cual versara la instancia de
evaluacion final sera el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo
Directivo y vigente al momento de rendir.”

Que el sistema de CONEAU Gilobal solicita como anexo en la seccién de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion
de la asignatura.

Que la Comision de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, ha anatizado la propuesta v avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el
Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Quimica Organica, de la
carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875 del Disefio Curricular, 2°
nivel, cuya carga horaria anual es de 5 hs. y con régimen de dictado cuatrimestral (2do
cuatrimestre)}, segun ANEXQ | que se adjunta a la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N®°: 700/2022
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Secretario Dacano
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria Quimica
Plan: 2023
Ordenanza Disefio Curricular: 1875
Bloque: Tecnologias Basicas
Area: Quimica
Nivel: Segundo Afio
Carga Horaria Semanal: 10 (diez)
Régimen: cuatrimestral
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Ingenieria Quimica
Quimica Orgénica

PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N°1:  Generalidades en Quimica Organica.

Unidad N° 1: Estructura y enlace de las moléculas organicas

Generalidades. Quimica del Carbono. Breve resefia histérica. Concepto actual de
quimica organica. El ambito de la quimica orgénica: grupos funcicnales, sintesis,
vocabulario y gramatica. Fuerzas coulombianas. Estructuras de resonancia: ion
carbonato. Reglas de la resonancia. Orbitales atémicos: breve repaso. Orbitales
moleculares y enlace covalente: enlaces sigma y enlaces Pi. Orbitales hibridos: sp
(lineales); sp2 (trigonales), sp3 (tetraédricas). Entaces en el eteno y en el etino.
Estructuras y formulas de las moléculas organicas. Resolucion de Guias de Situaciones
Problematicas.

Eje Tematico N°2:  Compuestos sin grupo funcional.

Unidad N° 2: Alcanos

Formula general. Nomenclatura: alcanos lineales y ramificados. Propiedades
fisicas. lsomeria conformacional rotacional. Reacciones quimicas de los alcanos:
halogenacién, pirdlisis y combustion. Obtencién de alcanos a partir de reactivos de
Grignhard y de Organocupratos. Resolucién de Guias de Situaciones Problematicas.

Unidad N° 3: Alcanos Ciclicos.

Nomenclatura y propiedades fisicas. Tensién anular y estructura. El ciclohexano:
conformacién bote y silla. Hidrodgenos axiales y ecuatoriales. Ciclohexano sustituidos.
Cicloalcanos superiores. Alcanos policiclicos. Terpenos y Estercides. Resolucion de
Guias de Situaciones Problematicas.

Eje Tematico N° 3:  Vision Espacial en Quimica Orgdnica.

Unidad N° 4: Estereoisomeros

Isomeria constitucional y estereoisomeria. Moléculas quirales. Actividad Optica.
Configuracién absoluta: la regla R-S (D-L para biomoléculas). Reglas de secuencias de
sustituyentes. Proyecciones de Fisher. Moléculas diasteredémeras. Compuesto meso.
Estereoquimica en las reacciones. Resolucion de racematos. Resolucidn de Guias de
Situaciones Probleméaticas.

Eje Temdatico N®°4:  Polaridad de los Compuestos Organicos.

Unidad N*° 5: Haloalcanos

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Reacciones de sustitucion: caracteristicas
generales. Sustitucién nucleofilica bimolecular: cinética y mecanismo. Estereoquimica de
SN2: Frontal y dorsal. Reactividad SN2 y grupo saliente. Nucleofilia y SN2. Efecto del
grupo alquilo en SN2. Resolucién de Situaciones Problematicas.
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Ingenteria Quimica
Quimica Orgédnica

Unidad N° 6: Otras reaccicnes de los Haloalcanos.

Solvdlisis. Sustitucion nucleofilica unimolecular. Mecanismo. Consecuencias
estereoquimicas de SN1. Efectos del disolvente, grupeo saliente y nucledfilo. Efecto del
grupo alquilo. Eliminacion: unimolecular y bimolecular. Competicién entre sustitucion y
eliminacién. Resumen de la reactividad de los haloalcanos. Resolucion de Guias de
Situaciones Problematicas.

Eje Tematico N°5:  El grupo funcional hidroxilo.

Unidad N°® 7: Alcoholes

Nomenclatura de los alcoholes. Propiedades estructurales v fisicas. Los alcoholes
como acidos y como hases. Alcoholes Saturados. Métodos generales de obtencion de
alcoholes. Propiedades fisicas. Reacciones de los alcoholes: deshidratacién
intramolecular, oxidacién, comportamiento como acidos (alcoholatos), reacciones que
implican Ia salida del grupo OH vy los intermediarios de reaccion. Alcoholes no saturados:
Alcohol Alilico. Alcoholes saturados polivalentes. Glicol. Glicerol. Alcoholes aromaticos.
Resolucidon de Guias de Situaciones Problematicas.

Unidad N° 8: Eteres.

) Nomenclatura y propiedades fisicas. Sintesis de WILLIAMSON., Eteres Ciclicos.
Eteres Aromaticos. Eteres corona. Eteres a partir de los alcoholes. Reacciones de los
éteres: Reacciones de los oxaciclopropanos. Resolucion de Guias de Situaciones
Problematicas.

Unidad N° 9: Tioles y Tioéteres.

Propiedades y reacciones. Resolucion de Guias de Situaciones Problematicas.
Resolucién de Guias de Situaciones Problematicas.

Eje Tematico N° 6:  El grupo funcional Pi.

Unidad N° 10: Alguenos y Dienos

Nomenclatura. Estructura y doble enlace en el eteno el enlace pi. Propiedades
fisicas. Calores de Hidrogenacion. Preparacién de alguenos a partir de haloalcanos y
sulfonatos de alquilo. Por deshidratacion de alcoholes. Reacciones quimicas de los
alquenos. Reacciones de adicién. Midrogenacion de alquenos: catalisis hetereogénea.
Adicién electrofilica: regla de MARKOVNICQV. Adicion antiMarkovnicov: efecto peréxido.
Oxidacion de Alquenos: QOzondlisis. Sintesis de Oxaciclopropanos {Epdxidos).
Polimerizacion. Anidnica, cationica, por radicales libres. Alquilacién. Clasificacion de
dienos: aislados, conjugados, acumulados (alenos). Nomenclatura. Ataque electrofilico
sobre dienos conjugados. Adicién 1,4. Cicloadicion de DIELS-ALDER. Polimerizacién de
dienos: caucho. Dienos adyacentes. Resolucion de Guias de Situaciones Problematicas.

Unidad N° 11: Alquinos

Nomenclatura. Propiedades y enlaces. Estabilidad del triple enlace. Preparacion
de alquinos por doble eliminacion. Reacciones de los alquinos comparando con los
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alquenos y reacciones propias. Reduccién de alquinos: hidrogenacion, halogenacién e
hidratacién. Etine como producto industrial. Resolucion de Situaciones Problematicas.

Unidad N° 12: Benceno y Polienos Ciclicos

Nomenclatura de los bencenos. Estructura y energia de resonancia del benceno.
Hidrocarburos Bencénicos Policiclicos. Hidrocarburos Bencénicos fusionados: naftaleno.
Otros Polienos Ciclicos: regla de HUCKEL. (4n+2). Sintesis de derivados del Benceno:
SE aromatica. Halogenacién. Nitracion. Sulfonacion. Alquilacion de FRIEDEL-CRAFTS.
Acilacion. Reaccion de WOLFF-KISHNER. QOrientacion en los Hidrocarburos Aromaticos.
Bencenos monosustituidos, disustituidos. Orientacién en HC polinucleados. Resolucion
de situaciones problematicas.

Unidad N° 13: Bencenos Sustituidos

Reactividad del carbono feniletilico. Oxidaciones y reducciones bencilicas.
Nomenclatura y propiedades de los fenoles. Los fenoles como hidroxiarenos. Acidez y
basicidad. Sustitucién nucleofilica aromatica. Preparacidon de fenoles a partir de
arenosdiazonios. Reacciones del grupo OH de los fenoles y del anillo aromatico.
Oxidacidon de fenoles: benzoquinonas. Sales de arenodiazonio. Acoplamiento diazoico.
Resoclucién de Guias de Situaciones Problematicas.

Eje Tematico N°7:  E! grupo funcional Carbonilo.

Unidad N° 14: Aldehidos y Cetonas

Nomenclatura de los aldehidos y cetonas. Estructura del grupo carbonilo.
Preparacién de aldehidos y cetonas. Formaldehidos y propanona. Métodos de laboratorio
de sintesis de aldehidos y cetonas. Reactividad del grupo carbonilo: mecanismo de
adicién. Adicion de agua: hidratos. Adicion de alcoholes: hemiacetales y acetales. Adicion
nucteofilica de amoniaco: iminas. Enaminas. Desoxigenacion del grupo carbonilo. Adicion
de cianuro: cianhidrinas. Oxidacién con acidos peroxicarboxilicos; reaccion de BAEYER-
VILLIGER. Ensayos quimicos oxidativos de aldehidos: ensayo de FEHLING y TOLLENS.
Resolucién de Guias de Situaciones Problematicas.

Unidad N° 15: Enoles y Enonas.

Acidez de aldehidos y cetonas: iones enolato. Halogenacién de aldehidos y
cetonas. Condensacion alddlica: cruzada e intramolecular. Resolucion de situaciones
problematicas.

Eje Tematico N° 8: El grupo funcional Carboxilo.

Unidad N° 16: Acidos Carboxilicos

Nomenclatura. Propiedades estructurales y fisicas de los acidos carboxilicos.
Caracter acido y basico del grupo carboxilo. Sintesis industriales de acidos carboxilicos.
Introduccidn del grupo carboxilo. Sustitucién en el carbono carboxilico: adicion-
eliminacién. Derivados de Acidos: Haluros de Alcanoilo y Anhidridos. Esteres. Amidas.
Propiedades y reacciones caracteristicas. Resolucion de situaciones problematicas.
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Eje Tematico N° 9: Compuestos Nitrogenados.

Unidad N° 17: Aminas

Nomenclatura. Propiedades fisicas y estructurales de las aminas. Acidez y
basicidad de las aminas. Sintesis de aminas: por alquilacion, a partir de nitrilos. Sintesis
de GABRIEL. Nitrosacion de aminas: sales de diazonio. Aminas en la industria: el nylon.
Resolucion de Situaciones Problematicas.
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