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San Francisco, 20 de diciembre de 2023

VISTO la Resolucion de Consejo Directivo N2 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el proceso
de acreditacion de carreras de grado solicitade por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion de Consejo Directivo N2 481/2022 aprueba el nuevo modelo de
planificacion que incluye el programa analitico utilizado por la Facultad Regional San Francisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la UTN,
en su articulo 8.2.1 establece “El programa sobre e! cual versard la instancia de evaluacion final sera

el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo Directivo v vigente al
momento de rendir”.

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccién de las materias

curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacion de la
asignatura.

Que el Departamento de Ingenieria Quimica elevd los programas analiticos de las
asignaturas correspondientes al Plan 2023 para su aprobacién.

Que la Comision de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, analiza la propuesta y avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectGa en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Balances de Masa y Energia,
de la carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N? 1875 del Disefio Curricular, 3¢
nivel, cuya carga horaria anual es de 3 hs. y con régimen de dictado anual, segin ANEXO |
que se adjunta a la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 743/2023
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1. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: Quimica

Carrera/as: Ingenieria Quimica
Asignatura: Balances de Masa y Energia
Nivel de la carrera 37

Duracion 96 horas catedras

Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Régimen: Anual

Area: Basicas de la Especialidad
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2. PROGRAMA ANALITICO EJE/UNIDAD

Contenidos minimos segtn Ord 1875

- Definicidén cuantitativa del proceso a escala industriat.

- Las operaciones y procesos unitarios representativos.

- Balances de masa sin y con reaccién quimica en estado estacionario.

- Balances de energia sin y con reaccion quimica en estado estacionario.
- Balances combinados.

Eje Tematico N° 1:

Unidad N° 1: Introduccién a la ingenieria quimica

- Ingenieria quimica: que es, perfil del egresado, actividades
propias de la profesion.

- Rol def area integracion en la curricula de la carrera.

Unidad N° 2: Introduccién a los balances de materia y energia

- Caracteristicas generales.
- Flujogramas de proceso.

- Repaso de balances de materia sin reacciéon quimica.

Eje Tematico N° 2:
Unidad N° 3: Balance de materia en sistemas no reaccionantes
- Ley de la conservacién de la materia.

- Formulacion y analisis de los problemas de balance de
materia.

- Definicién cuantitativa del proceso a escala industrial.
- Operaciones y procesos unitarios representativos.

- Dimensionamiento preliminar.

- Sistemas en los que intervienen unidades mdltiples.

- Problemas resueltos y problemas a resolver.

- Simulacion de balances de materia con MathCAD.




I SR retaria Académica
%u NESAN FRANCISCO Secretaria

UNIVERSIDAR TECNOLOGICA NACIONAL

Unidad N°® 4: Balance de materia en sistemas reaccionantes

- Balances por componentes con reacciéon quimica Unica.

- Balances por componente con reacciones quimicas multiples.
- Algebra de las reacciones guimicas.

- Balances de materia en diagramas de procesos.

- Estrategias para el calculo manual.

- Problemas resueltos y problemas a resolver.

Unidad N° 5: Balances Elementales

- Ecuaciones de los balances elementales.

- Relacién entre los balances elementales y los balances por
componentes.

- Aplicaciones de los balances elementales al procesamiento
de combustibles fésiles.

- Conversion de balances elementales a balances por
componentes.

- Problemas resueltos y problemas a resolver.

Unidad N° 6: Balance de materia en diagrama de flujo de
procesos

- Estrategias para calculos manuales.
- Problemas.

Unidad N° 7: Balance de materia en bioprocesos
- Estequiometria del crecimiento microbiano y balances
elementales.
- Balance de electrones.
- Rendimiento de biomasa.
- Estequiometria de un producto extracelular.
- Demanda teérica de oxigeno.
- Rendimiento maximo posible.
- Balance de materia en procesos fermentativos.

- Problemas resueltos y problemas a resolver,
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Eje tematico N° 3: Balance de energia en procesos y bioprocesos en

estado estacionario

Unidad N° 8: Balance de energia en sistemas no reaccionantes

Formas de energia asociadas a la masa.
Formas de energia de transicion.

Ley de la conservacion de la energia.
Caracteristicas del estado de un sistema.

Los balances de energia con informacion termodinamica
tabular.

Determinacion de la entalpia y entropia de una corriente.
Estados de referencia.

Cambios de fase.

Analisis de sistemas no reaccionantes.

Diversas operaciones y procesos unitarios.
Simulacion de balances de energia con MathCAD.

Problemas resueltos y problemas a resolver.

Unidad N° 9: Balance de energia en sistemas reaccionantes

Calor de reaccion.

Calculo de los calores de reaccion.

Balance de energia con reaccion quimica Unica.
Balance de energia con reacciones quimicas mdltiples.
Andlisis de grados de libertad.

Problemas resueltos y problemas a resolver.

Unidad N° 10: Balance de energia en bioprocesos

Calores de reaccidn para procesos con crecimiento de
biomasa.

Termodinamica del crecimiento microbiano.
Calor de reaccién con oxigeno como aceptor de electrones.

Calor de reaccion cuando el oxigeno no es el principal aceptor
de electrones.

Balance de energia para un cultivo celular.
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- Balances de energia en procesos fermentativos.

- Problemas resueltos y problemas a resolver.

Eje tematico N° 4: Balances de materia y energia en estado no
estacionario

Unidad N° 11: Balances de materia y energia en estado no
estacionario

- Ecuaciones del balance de materia en estado no estacionario.
- Ecuaciones de balance de energia en estado no estacionario.
- Ecuaciones diferenciales.

- Resolucion de balance de materia en estado no estacionario.
- Resolucién de balance de energia en estado no estacionario.

- Problemas resueltos y problemas a resolver.




