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San Francisco, 20 de diciembre de 2023

VISTO la Resolucién de Consejo Directivo N° 481/2022, la Ordenanza N° 1549 y el proceso
de acreditacion de carreras de grado solicitado por CONEAU, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucién de Consejo Directivo N° 481/2022 aprueba el nueve modelo de
planificacion gue incluye el programa analitico utilizado por la Facultad Regional San Frangisco.

Que la Ordenanza 1549 Reglamento de Estudio para todas las carreras de grado de la UTN,
en su articulo 8.2.1 establece “El programa sobre el cual versara la instancia de evaluacién final sera
el programa analitico completo de la asignatura, aprobado por el Consejo Directivo y vigente al
momento de rendir”,

Que el sistema de CONEAU Global solicita como anexo en la seccién de las materias
curriculares de cada carrera, la carga del programa analitico, desprendido de la planificacién de la
asignatura.

Que el Departamento de Ingenieria Quimica elevd los programas analiticos de las
asignaturas correspondientes al Plan 2023 para su aprobacion.

Que la Comisién de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, analiza la propuesta y avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Fenémenos de Transporte,
de la carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N2 1875 del Disefio Curricular, 3°
nivel, cuya carga horaria anual es de 5 hs. y con régimen de dictado cuatrimestral (2do
cuatrimestre}, segin ANEXO | que se adjunta a la presente.

ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese, cumplido archivese.

RESOLUCION CD N°: 748/2023
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1. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera/as: tngenieria Quimica
Asignatura: Fenémenos de Transporte

Nivel de la carrera

Tercer nivel

Duracioén

160 hs catedra

Blogue curricular:

Tecnologias Aplicadas

Régimen:

Cuatrimestral — Segundo cuatrimestre

Area:

Especialidad
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2. PROGRAMA ANALITICO EJE/UNIDAD

Contenidos minimos segln ordenanza 1875/2022
+ Fluidos. Transporte de cantidad de movimiento, energia y masa.
+ Balances microscopicos. Ecuaciones de variacién o cambio.
* Transporte en el limite de una fase.
+ Coeficientes de transporte.
» Correlaciones.
+ Analisis dimensional.

Eje Tematico N° 1: “Transporte de la cantidad de movimiento”
Unidad N°1: Conceptos fundamentales y propiedades.

Introduccién  General. Revision integral de los Sistemas
Dimensionales. Teoria y criterios de similitud. Analisis dimensional.
Numeros Adimensionales. Teorema 1 de Buckingham.

Duracion Aproximada: 15 h.
Unidad N° 2:  Fluidos.

Propiedades generales de fluidos. Definicion de Fluido. Propiedades
de los fluidos. Ley de Newton de la Viscosidad. Teoria de la viscosidad
de los gases a baja densidad. Ecuaciones y Modelo de prediccion.
Viscosidad de liquidos. Clasificacién General de Fluidos. Fluidos no
newtonianos. Fluidos dependientes e independientes del tiempo.
Tipos de flujo. Cinematica de fluidos. Flujo laminar y turbulento. Flujo
uniforme y estacionario. Caudal. Balance de Cantidad de movimiento.
Flujo turbulento y capa limite. Presién, variacién e instrumentos.
Transporte en la interfase en sistemas isotérmicos — Factor de friccion.

Duracion aproximada: 25 h.
Unidad N° 3:Dinamica del flujo fluido

Balance macroscépico en sistemas isotérmicos — Bernoulli. Energias,
trabajos. Ecuacién general de la energia. Aplicaciones a fluidos
incompresibles y compresibles. Aplicaciones en general. Medicion de
velocidad. Meétodos, tubos de Pitot y Venturi. Definicion vy
caracteristicas de chorros, orificios y toberas.

Duracion aproximada: 15 h.

Unidad N° 4: Aplicaciones

Peérdidas por friccion en los conductos. Nimero de Reynolds critico.
Ecuacion general de la friccion. Pérdida en flujo laminar, ecuacion de
Hagen-Poiseuille. Perdida en flujo turbulento, ecuacién de Darcy-
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Weisbach, Diagrama de Moody. Pérdidas localizadas. Métodos de
calculo. Fuerzas sobre un area plana

Duracién aproximada: 25 h

Eje Tematico N° 2. “Transporte de energia”

Unidad N°5: Mecanismos de transferencia — Conduccion
Generalidades. Ecuacion de Fourier. Conductividad térmica.
Conduccion en soélidos y fluidos. Flujo de calor a través de un cilindro
hueco.
Duracién aproximada: 15 h.

Unidad N° 6: Conveccion

Conveccidn natural y forzada. Analisis dimensional. Grupos
adimensionales.

Duracion aproximada: 10 h.
Unidad N° 7:  Radiacién

Emisién y absorcién de energia radiante. Ley de Stefan- Bolztman.
Cuerpos negros y cuerpos reales.

Duracién aproximada: 10 h.
Unidad N° 8:  Aplicaciones

Enfriamiento, Ley de Newton. Transmisién de calor entre fluidos (a
temperatura constante). Transmision de calor entre fluidos en
movimiento.

Duracién aproximada: 20 h.

Eje Tematico N°® 3: “Transporte de materia”

Unidad N°9: Mecanismos de transporte de materia

Parametros fundamentales: concentracién, densidad y velocidad de
flujo de materia. Ley de Fick de la Difusién. Analogias entre
transferencia de cantidad de movimiento, de energia y de materia.
Variacion de la difusividad con la presién y ia temperatura. Teoria de
la difusion ordinaria en gases a baja densidad. Teoria de la difusién
ordinaria en liquidos. Teoria hidrodinamica y de la velocidad de Eyring.

Duracién aproximada: 10 h.
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