¥ 2024 - "Ano de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad"

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional San Francisco

San Francisco, 18 de diciembre de 2024

VISTO lo dispuesto por la Ordenanza 1383/12 y la propuesta del Departamento de
Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO:

Que por medio de esta normativa y mediante el dictado de asignaturas electivas es
posible incorporar perfiles propios de la regién a efectos de adaptar los disefos curriculares a
las necesidades de la misma.

Que en tal sentido y en cumplimiento de las reglamentaciones vigentes, y a propuesta
de los Departamentos respectivos los Consejos Directivos de las Facultades Regionales
definirdn cudles seran las materias electivas, area del conocimiento, objetivos generales y
especificos que justifiquen la inclusién, carga horaria, sus contenidos analiticos, bibliografia,
modalidad de dictado, propuesta pedagdgica, y sus correspondientes correlatividades
debidamente justificadas.

Que el Consejo Departamental de Ingenieria Quimica elevé al Consejo Directivo de
esta Facultad Regional San Francisco la propuesta de implementacién de materias electivas.

Que la Comision de Ensefianza del Consejo Directivo de la Facultad Regional San
Francisco, ha analizado la propuesta y avala la solicitud.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el
Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura Polimeros (carga horaria anual 4
hs.) como materia electiva, parte curricular de la Carrera Ingenieria Quimica - Plan 2023
del area de la Especialidad a dictarse en el cuarto nivel, con modalidad Anual y una
carga horaria de 4 hs semanales, a partir del Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 2°.- Aprobar en Anexo |, Objetivo General y objetivos especificos que
justifican la inclusion de dicha materia, las correlatividades debidamente justificadas, el
programa analitico, la bibliografia y la propuesta pedagdgica.

ARTICULO 3°.- Otorgar equivalencia en la asignatura Polimeros (Electiva) - Plan 2023,
sblo para aquellos estudiantes que regularizaron y/o aprobaron la asignatura Polimeros
(Electiva) - Plan 95 Adecuado, ambas asignaturas de la carrera Ingenieria Quimica.
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ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese. Elévese al Rectorado a sus efectos vy
archivese.

RESOLUCION CD N°: 854/2024
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Ing. JUAN CARLOS EALLON! Ing. Alberto R. TOLOZA
Secretaria Académica Decano

Firma Digital

Aprobacién del Documento por Alberto Toloza
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FR SAN FRANCISCO

Firma Digital

Aprobacién del Documento por Juan Carlos Calloni
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FR SAN FRANCISCO
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Anexo N2 |
Res. CD N2 854/2024

Polimeros

1.0bjetivos generales y especificos que justifican la inclusion de la Materia

Objetivo General:

Esta asignatura persigue los siguientes objetivos generales:

» Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales, asi como interés por el método
cientifico y una actitud experimental.

+ Comprender los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de la
guimica, entre ellos el estudio de la materia, propiedades de materiales basicos y procesos
de naturaleza industrial.

 Valorar la importancia de la ciencia y su vinculacion indisoluble con la tecnologia.

Desarrollar actitudes para el trabajo en grupo, promoviendo la participacion, el respeto por las ideas

de los demas y la capacidad de liderazgo

Objetivos especificos:

Los objetivos especificos de esta asignatura incluyen:
¢ |dentificar los compuestos y materiales poliméricos, sus propiedades y comportamiento

fisico y quimico, desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacion profesional.

Interpretar la metodologia de obtencion, sintesis y retrosintesis de los polimeros.

Desarrollar habilidad en el tratamiento cuantitativo de la teoria con la realizacion de

ejercicios numéricos sobre la estructura de los polimeros y sus técnicas de caracterizacion.

Predecir como diversos métodos fisicos y quimicos se pueden emplear para analizar la
relacion que existe entre la estructura molecular de los polimeros y sus propiedades

macroscopicas.

Inferir el efecto del impacto de las sustancias organicas en el medio ambiente para su

adecuada gestion.
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2.Correlatividades debidamente justificadas

Para cursar y rendir el estudiante debera tener:

APROBADAS:

» Quimica: El conocimiento de los elementos quimicos en lo referente a su clasificacion,
caracteristicas quimicas, el concepto de &tomo y su estructura, los tipos de enlaces
son fundamentales para explicar las propiedades de los polimeros.

* Quimica Orgéanica: Los grupos funcionales y su reactividad como asi también la
guimica de macromoléculas y los procesos de sintesis organica son conceptos previos

gue se requieren para poder abordar esta asignatura.
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3.Programa analitico

Unidad Tematica Nro 1: Ciencia de los Polimeros
Introduccién. Historia. Polimeros en la naturaleza. Tecnologia y usos de los polimeros.
Establecimiento del concepto de polimero. Polimeros sintéticos. Polimeros / monémeros para
recordar. Reciclaje, nimeros y sus polimeros asociados. Nomenclatura. Peso molecular y
distribucion de pesos moleculares. Termoplasticos y termorrigidos.
Estructura macromolecular. Copolimeros. Morfologia. El estado amorfo. Cristalinidad de

polimero. Cristales liquidos poliméricos.

Unidad Tematica Nro 2: Propiedades de los polimeros
Ensayos de tension/ deformacion a velocidad de deformacion constante. Ensayo de Traccion—
Elongacion. Ensayos No Elongacionales (Corte, Compresion y Flexion). Cedencia (o “Yield”)
por Generacién de Microfisuras (o “Crazing”) en Polimeros Vitreos. Propiedades térmicas de
polimeros. Temperatura de transicion vitrea. Temperatura de fusion. Propiedades mecanicas
de polimeros. Teoria de la elasticidad de gomas. Propiedades viscoelasticas de polimeros.

Modelos mecanicos. Tipos de Ensayos Mecanicos. Modelos Viscoelasticos Lineales.

Unidad Tematica Nro 3: Métodos de caracterizacion de polimeros
Métodos de caracterizacion de polimeros. Introduccién. Caracterizacién del peso molecular.
Cromatografia de exclusién de tamafio (SEC). Espectrometria de masas por
desorcién/ionizacion laser asistida por matriz con detector de tiempo de vuelo (MS MALDI-
TOF). Analisis de estructura quimica. Espectroscopia infrarroja (IR). Espectroscopia de
resonancia magnética nuclear (RMN) de protones, carbonos, y otros nucleos. Caracterizacion
de propiedades térmicas. Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Analisis termogravimétrico

(TGA).

Unidad Tematica Nro 4: Biopolimeros
Impacto ambiental de los polimeros y biopolimeros. Biopolimeros naturales y sintéticos. Otras
clasificaciones y definiciones de biopolimeros. Nomenclatura. Ventajas y desventajas de
biopolimeros y bio-compuestos frente a polimeros y compuestos tradicionales. Bio-
nanomateriales poliméricos. Biopolimeros nanoestructurados. Fibras naturales. Polimeros

reciclables, biodegradables, y compostables.
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4. Bibliografia

Bibliografia obligatoria
* Young R.J. and Lovell P. A. (1991). “Introduction to Polymers”. 2nd Ed. Editorial

Springer-Science Business Media, B.V.
+ Billmeyer F.W., (2004)."Ciencia de los Polimeros", Edicion en espafiol. Editorial Reverté.

* Ebewele R.O. (2000). "Fundamental Principles of Polymeric Materials", 3rd Ed. CRC

Press.

* Gay, D. (2014) “Composite Materials: Design and Applications”, 3rd Ed. CRC Press.

Bibliografia complementaria
* Chanda M., “Introduction to Polymer Science and Chemistry”, 2nd Ed. CRC Press, 2013.
» Carraher Jr. C. E., “Introduction to Polymer Chemistry”, 4th Ed. CRC Press, 2017.
» Carraher Jr. C. E., “Carraher's Polymer Chemistry”, 10th Ed. CRC Press, 2018.
+ QOdian G., “Principles of Polymerization”, 4th Ed. Wiley, 2004.

+ Baird D. G., Collias D. I., “Polymer Processing: Principles and Design”, 2nd Ed. Wiley,
2014.

» Van Krevelen D. W., te Nijenhuis K., “Properties of Polymers”, 4th Ed. Elsevier Science,
20009.

» Tadmor Z., Gogos C. G., “Principles of Polymer Processing”, 2nd Ed. Wiley, 2006.
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5.Propuesta pedagogica

El desarrollo de la materia electiva propuesta se pretende realizar mediante clases
tedricas; trabajos practicos de laboratorio y clases précticas, las que en términos generales se
estructuran y relacionan de la siguiente manera:

Las clases tedricas estan destinadas a conocer los fundamentos tedricos que
relacionan las propiedades de los materiales con su estructura a nivel atémico, cristalino y
microscopico; evaluar las técnicas de ensayo y campo de aplicacion. Estas clases se
desarrollan en aula con uso de proyeccion de pantallas. Se propiciara y fomentara un espacio
de intercambio de ideas a fin de construir el conocimiento.

Las clases practicas pretenden procesar resultados de diferentes ensayos de
caracterizacion de materiales, haciendo énfasis en el uso de herramientas matematicas vistas
en catedras anteriores; ademas plantea la formulacién y resolucién de problemas sobre los
temas descriptos en las clases tedricas.

Las practicas de laboratorio pretenden fomentar una enseflanza mas activa,
participativa e individualizada, donde se impulse el método cientifico y el espiritu critico. De
este modo se favorece que el estudiante desarrolle a partir de los primeros afios de cursado
de Ingenieria Quimica habilidades, aprenda técnicas elementales y se familiarice con el
manejo de instrumentos y aparatos.

Para regularizar la materia sera necesario contar con el 100% de asistencia a los
trabajos practicos (excepto justificacién con presentacion de certificado) y la entrega de los
informes de cada trabajo practico. Se prevé realizar controles antes de realizar los trabajos
practicos de laboratorio a fin de asegurar la lectura de la consigna a seguir.

La promocion de la materia se realizard mediante dos exdmenes tedrico-practico a lo
largo del cursado, con posibilidad de una instancia de recuperatorio.

La autoevaluacion del curso sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde

Secretaria Académica y aprobado por Consejo Académico.
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